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Szanowni Paistwo,

oddaje na Panstwa rece drugi tegoroczny numer Maga-
zynu Polska Chemia, czyli publikacji wydawanej przez
Polska Izbe Przemystu Chemicznego dla jednej z najwaz-
niejszych i najwiekszych branzy tworzacych gospodarke,
a wiec branzy chemicznej.

Niniejszy numer Magazynu to wyjatkowe wydanie dys-
trybuowane z okazji IX Kongresu Polska Chemia, czyli
najwiekszego i najwazniejszego wydarzenia branzy che-
micznej, ktore po dwdch edycjach formuty online powra-
ca stacjonarnie. Rok 2022 przynidst kolejne nieoczekiwane
wyzwania, tym razem zwigzane z inwazjg Rosji na Ukra-
ine. Sytuacja geopolityczna ma niewatpliwy wptyw na
cata gospodarke, dlatego tez tak duzy przemyst, jakim
jest chemia, znalazt sie w centrum skutkoéw tego, co dzieje
sie za nasza wschodnia granica. Jak pogodzic zielone cele
transformacji energetycznej z otaczajaca nas, niestabil-
na rzeczywistoscia? Jakie wyzwania stoja przed sektorem
chemicznym: dywersyfikacja zrodet energii i uniezaleznie-
nie sie od rosyjskich dostaw, zapewnienie bezpieczefstwa
ciagtosci produkgji, dezinformacja i ochrona przed cybe-
ratakami, legislacyjne rozwigzania wsparcia przemystu?
Te kwestie zostaty omowione w artykule otwierajagcym
niniejsze wydanie Magazynu autorstwa Prezesa Zarza-
du Polskiej Izby Przemystu Chemicznego dr. inz. Tomasza
Zielinskiego, jak rowniez bedg przedmiotem wielu debat,
paneli dyskusyjnych i rozméw kuluarowych toczacych sie
w trakcie Kongresu Polska Chemia.
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Sposrod wielu tematdw poruszanych w Magazynie Polska
Chemia, Cztonkowie PIPC oraz Partnerzy Kongresu naj-
wiecej miejsca poswiecaja zielonym technologiom i inno-
wacjom. Firmy sektora po raz kolejny raz udowadniaja, ze
mimo niestabilnych czaséw sa w ciagtym ,ruchu” i rea-
guja na zmieniajaca sie rzeczywistos¢ poprzez rozmaite
inwestycje.

W drugim numerze Magazynu Polska Chemia poleca-
my roéwniez szczegblnej uwadze poswiecony 100-leciu
Polskiej Chemii, jak rowniez tekst dotyczacy jubileuszu
30-lecia Programu Odpowiedzialnos¢ i Troska w Polsce.

Zycze udanej lektury!
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POLSKA CHEMIA CENTRUM

TRANSFORMACII

Wywotany przez trwajacg ponad dwa lata pandemie COVID-19 niespotykany dotad kry-
zys odcisnat pietno na Swiatowych gospodarkach. Dzis przychodzi nam mierzyc sie z kolej-
nymi wyzwaniami, w obliczu nowej, spowodowanej toczaca sie w Ukrainie wojnga, rze-
czywistoscia, ktéra po raz kolejny okazata sie nieprzewidywalna. Skutki sytuacji odczuwa
wiele branz, w tym przemyst chemiczny. Polskg Chemie czeka niefatwy czas — przed nami
szereg regulacji, ktérych realizacja wymagac bedzie wysitku. Musimy sprosta¢ poteznym
wyzwaniom zwigzanym z transformacja ekologiczng — chemia jest jedna z najwazniej-
szych branz, bez ktérych Europa nie zrealizuje ambitnych, , zielonych” celéw.

Wojna w Ukrainie wywotana niczym nieuzasadnio-
nym aktem agresji Rosji na niezalezne, suwerenne
panstwo, naruszajagcym prawo miedzynarodowe,
w sposob oczywisty wptyneta na sytuacje gospo-
darcza na catym Swiecie. Takze przemyst chemicz-
ny staje przed licznymi nowymi wyzwaniami zwig-
zanymi m.in. z zakt6ceniami w taficuchach dostaw,
transformacja energetyczng, koniecznoscia poszuki-
wania nowych kierunkéw handlowych. Polska Che-
mial jest swoistym multisektorem - w jego ramach
funkcjonuja dziesiagtki podsektoréw i gatezi, setki
procesow i tysigce produktéw. Ogromna ilos¢ roz-
wigzan, zastosowan, powigzan, dostawcow i odbior-
cow — to system naczyh potaczonych, ktéry zostat
dotkniety skutkami wojny i wynikajgcymi z niej
konsekwencjami.

Wojna za nasza wschodnig granicg niewatpliwie
wptynie réwniez na kwestie zwigzane z dekarbo-
nizacjg w Europie, jednak wszyscy zadajemy sobie
pytanie, czy zweryfikuje tym samym zielone cele
transformacji i przyszta unijna polityke energetycz-
no-klimatyczna. Jakie dziatania planuje Komisja Euro-
pejska, aby uniezalezni¢ unijng energetyke w kon-
tekscie biezacej sytuacji geopolitycznej? | wreszcie,
jaka role odegra Polska Chemia w zielonej trans-
formacji, starajac sie przy tym wzmocni¢ swoja
konkurencyjnos¢?

#CHEMIAdIaPRZYSZt0SCl na drodze
transformacji

Wojna w Ukrainie pozycjonuje potrzeby branzy
w sposdb oczywisty, jednak mierzymy sie réwniez
jako sektor z szeregiem wyzwan zwigzanych z ambit-
nymi unijnymi celami klimatycznymi. Chemia, jako
jedna z najbardziej innowacyjnych gatezi przemystu,
bedzie petni¢ w procesie transformacji ekologicz-
nej fundamentalng role i dotaczy do gtéwnych gra-
czy w projektowaniu wszelkich prosrodowiskowych
rozwigzan.

Produkty chemiczne, jako kluczowe dla rozwoju
nowych narzedzi, proceséw, urzadzen oraz niezbed-
ne do istnienia i skutecznego funkcjonowania r6z-
nych innych branz, sprawiaja, ze sektor chemiczny
jest napedem przemian, przed ktdrymi stoi obecnie
cata dazaca do osiggniecia neutralnosci klimatycznej
Europa. Jednym z narzedzi Unii Europejskiej maja-
cych urealni¢ dazenie do osiagniecia celéw klima-
tycznych jest przyjety w potowie lipca 2021 r. Pakiet
,Fit for 55", ktory stanowi bazowy element koncepcji
Europejskiego Zielonego tadu. Wiele z tzw. wnios-
kéow ustawodawczych Pakietu w sposéb znacza-
cy wptynie na funkcjonowanie catego europejskie-
go, w tym polskiego, przemystu chemicznego, ktory
bedzie musiat zmierzy¢ sie z nowymi wyzwaniami.

1 Pisownia wyrazenia ,Polska Chemia” wielkimi literami to celowo stosowany przez Polska Izbe Przemystu Chemicznego zabieg jako synonim dla
polskiego przemystu chemicznego i polskiej branzy chemicznej. Sformutowanie , Polska Chemia” stanowi takze element wielu kluczowych pro-
jektow realizowanych przez PIPC, np. Kampania Polska Chemia, Godto Polska Chemia (znak zastrzezony), Magazyn Polska Chemia, Kongres Pol-

ska Chemia.
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Wdrazane i kolejne, planowane inwestycje Polskiej
Chemii maja by¢ odpowiedzig na idee dotyczace
zrbwnowazonego rozwoju i unijne plany zmierzaja-
ce ku dekarbonizacji, ktéra nabiera jeszcze wieksze-
go znaczenia w kontekscie toczacej sie w Ukrainie
wojny i koniecznosci jak najszybszego uniezaleznie-
nia sie od surowcéw z Rosji.

W obliczu wojny i napietej sytuacji geopolitycznej
niezbedna jest dywersyfikacja zrédet energii i miksu
energetycznego. Coraz wiecej mowi sie o pozyskiwa-
niu energii z odnawialnych zrodet, a to przeciez che-
mia tworzy juz dzi§ podstawowe elementy potrzeb-
ne cho¢by do budowy paneli stonecznych czy turbin
wiatrowych. W zwiazku z ambitnymi celami Unii
Europejskiej w zakresie dekarbonizacji przedsiebior-
cy zaczynaja zwracac oczy takze ku inwestycjom
w mate reaktory modutowe (tzw. SMR) - temat ten
z pewnoscia bedzie jeszcze bardziej obecny w dys-
kursie publicznym w kolejnych miesigcach.

Unia Europejska na drodze do neutralnosci klima-
tycznej dostrzega wielki potencjat takze w nazywa-
nym , paliwem przysztosci” wodorze i planuje prze-
znaczy¢ — w ramach réznego rodzaju mechanizméw
finansowania - nawet do 400 mld euro na projekty
wodorowe do 2050 roku. Przemyst chemiczny ode-
gra w ,wodorowej rewolucji” kluczowa role - nie
tylko w opracowywaniu rozwigzan, lecz takze w ich
wdrazaniu. Chemia jest bowiem gtownym produ-
centem wodoru i to jej rozwigzania beda wptywac
na rozwdj innowacyjnych wodorowych technologii,
w ktérych Unia Europejska upatruje jednego z waz-
niejszych sposobdw realizacji zatozen zielonej trans-
formacji. Cho¢ o wodorze moéwi sie obecnie bardzo
wiele, to do ,gazéw przysztosci” zalicza sie rowniez
biometan. Co wazne, jego stosowanie nie wymaga
tak duzych zmian infrastrukturalnych — moze by¢
wttaczany do juz istniejacych sieci gazowych, dlate-
go myslac o dekarbonizacji, nie mozna o nim zapo-
minac. Ponadto rozwéj biometanu wpisuje sie takze
w model gospodarki obiegu zamknietego (GOZ) -
do jego produkcji wykorzystuje sie m.in. odpady
organiczne z produkgji rolnej.

Chemia liderem zmian

Przemyst chemiczny w upowszechnianiu gospodar-
ki o obiegu zamknietym odgrywa zasadnicza role.
GOZ jest jednym z najwazniejszych czynnikow,
ktory bedzie wptywat na ksztatt branzy chemicznej

#CHEMIAdIaPRZYSZt OSCl

w najblizszych latach. Sektor nie od dzi$ stanowi cen-
tralny punkt, bedac zarowno producentem produk-
tow, jak i liderem w procesach ich recyklingu. W nie-
dalekiej przysztoici Polska Chemie czekaja rowniez
wyzwania zwigzane m.in. z wdrazaniem unijnej
dyrektywy SUP (ang. Single Use Plastics) w zakresie
zmniejszenia wptywu niektérych produktéw z two-
rzyw sztucznych na Srodowisko, a takze kwestie
dotyczace rozszerzonej odpowiedzialnosci produ-
centa (ROP) dla produktéw opakowaniowych.

Wyzwaniem bedzie réwniez jeszcze wieksza zrow-
nowazonos¢ produktéw chemicznych, cho¢ juz nie
od dzi$ branza stara sie w jak najwiekszym stopniu
wypetnial oczekiwania zarbwno spoteczenstwa, jak
i minimalizowa¢ negatywny wptyw chemikaliéw na
Srodowisko. Unijna strategia w zakresie chemikaliow
na rzecz zrbwnowazonego rozwoju niesie za soba
wiele wyzwan dla sektora chemicznego i jest sze-
roko komentowana w catej Europie - szczegbtowej
analizy jej wptywu na branze, w obszernym raporcie,
dokonat Cefic (Europejska Rada Przemystu Chemicz-
nego), a Polska Izba Przemystu Chemicznego, jako
ekspercka organizacja branzowa, na biezgco moni-
toruje ten temat.

Bez nowoczesnych technologii
| innowacji ani rusz

Przemyst chemiczny, podobnie jak inne sektory
gospodarki, jest ksztattowany przez Swiatowe tren-
dy, a obecnie jednym z najwazniejszych jest innowa-
cyjnosé. Polska branza chemiczna, bedac jedna z naj-
bardziej postepowych, wyznaczajac ,,nowe kierunki”
w catym przemysle, stawia na nowoczesne technolo-
gie. Ma to ogromne znaczenie rowniez w kontekscie
wspomnianej wczesniej transformacji ekologiczne;j.
Branza juz opracowuje i bedzie wdraza¢ najnowo-
czedniejsze rozwigzania, realizujac zatozenia Euro-
pejskiego Zielonego tadu i przytoczonego Pakietu
Fit for 55.

Sektor ma Swiadomos¢, ze transformacja cyfrowa,
w dtugoterminowej perspektywie, pomoze zmaksy-
malizowac zyski i zwiekszy¢ bezpieczefistwo, a prze-
myst 4.0 i zwigzane z nim innowacje nie s juz odle-
gtym trendem przysztosci. Dla czesci przedsiebiorstw
juz teraz stanowig codziennos¢ dziatan, a dla pozo-
statych bardzo szybko moga stac sie jednym z klu-
czowych elementéw strategicznego rozwoju. Dla
wielu firm silnym impulsem ku innowacyjnosci jest
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koniecznos¢ dostosowania do wymogdéw regulacyj-
nych, zwtaszcza w obszarze Srodowiskowym, podyk-
towana m.in. wytycznymi wynikajacymi z zatozen
ekologicznej transformacji. Sektor chemiczny jest
jednym z najintensywniej korzystajacych z nowo-
czesnych, innowacyjnych rozwiazan, a jednoczesnie
stoi przed licznymi wyzwaniami zwigzanymi z ich
wprowadzaniem.

Ponadto digitalizacja w dzisiejszych, nieprzewi-
dywalnych czasach urosta do zupetnie innej rangi
i nabrata nowego znaczenia. Czas pandemii, a takze
obecnie toczaca sie wojna w Ukrainie pokazaty nam
dobitnie, jak wazne jest cyberbezpieczenstwo, takze
w przemysle chemicznym. Chemia to jednak nie
tylko fabryki, zaktady produkcyjne, lecz takze Srodo-
wisko naturalne, ludzie, otoczenie - z kazdym z tych
obszarow wigza sie potencjalne zagrozenia, takze
w obszarze cyfrowym. Zapobieganie im, prewencja
odgrywa obecnie wielka role. W niestabilnej, zmien-
nej rzeczywistosci kluczowe znaczenie ma cyfry-
zacja systemoOw wsparcia, wspomaganie procesow
analitycznych, a takze szybkie podejmowanie decy-
zji — wszystko to ma dawaé nam poczucie bezpie-
czenstwa, rowniez pod katem sprawnego funkcjono-
wania przedsiebiorstw. Digitalizacja, w tym szeroko
pojete bezpieczehstwo cyfrowe, jest takze jednym
z kluczowych elementéw zawartych w planach i stra-
tegiach unijnych, utatwiajacych osigganie nadrzed-
nych celéw, jak chotby w zakresie Zielonego tadu.
Zielona transformacja i jej cele w sposob oczywisty
powigzane s3 z nowoczesnymi technologiami — oba
te obszary sa od siebie zalezne i przenikaja sie wza-
jemnie. Polska Chemia, jako branza odpowiedzialna
Srodowiskowo i spotecznie, realizuje szereg inwesty-
¢ji w odpowiedzi na potrzeby i wymogi nowoczes-
nego, wspdtczesnego Swiata.

Dialog i wsparcie

Spogladajac w przysztosé, sektor chemiczny, ktory
zostat oficjalnie uznany w ogtoszonej w czerwcu
2021 r. Polityce Przemystowej Polski za strategiczny
dla polskiej gospodarki, powinien otrzyma¢ konkret-
ne, realne wsparcie w zakresie niwelowania gwat-
townych zmian, czy to spowodowanych regulacja-
mi (krajowymi lub unijnymi), czy wzrostem kosztow

4 | Magazyn ,Polska Chemia” 2/2022

energii, z ktora — bedac branza energochtonng — musi
sie stale mierzy¢. Biorac pod uwage szereg stawia-
nych przed sektorem wymogéw zwigzanych z eko-
logiczng transformacja, ktora jest niezwykle kosz-
towna, do wszelkich tworzonych regulacji nalezy
podchodzi¢ w sposob szczegblny i odpowiedzialny.

Kluczowa bedzie zatem kwestia wypracowania -
w dialogu z krajowa administracja — rozwiazan, ktére
beda wspierac roznego rodzaju przedsiewziecia bran-
zy, w tym innowacje i inwestycje. Stanowitoby to
realng pomoc i odpowiedZ na potrzeby w zakre-
sie opracowywania nowych produktéw, technolo-
gii odpowiadajacych na wyzwania zwigzane, np.
z gospodarka obiegu zamknietego, transformacja
energetyki czy tez z rozwijaniem technologii wodoro-
wych. Powotany w 2021 r., dzieki wielomiesiecznym
staraniom PIPC, Parlamentarny Zesp6t ds. Przemystu
Chemicznego, stanowi pole do aktywnej wspdtpracy
branzy i dialogu z administracjg w zakresie umacnia-
nia konkurencyjnosci sektora i wypracowywania roz-
wigzah odpowiadajacych jego potrzebom.

Chemia centrum przemian

W skali kraju Polska Chemia nie od dzi§ jest swoistym
~przemystem przemystéw”. To ogromny multisektor
o fundamentalnym znaczeniu w dzisiejszym, nowo-
czesnym, zmiennym $wiecie, w ktérym tkwi ogrom-
ny potencjat, i ktéry wymaga odpowiedniego wspar-
cia. Pogodzenie celéow ekologicznych z codziennym
funkcjonowaniem branzy nie bedzie proste. Sto-
imy przed koniecznoscia przebudowy catej euro-
pejskiej gospodar-
ki - jako przemyst
chemiczny jesteSmy
w centrum tej trans-
formacji. Transforma-
cja bez udziatu chemii
nie bedzie po prostu
mozliwa.

dr inz. Tomasz Zielifiski
Prezes Zarzgdu

Polska Izba Przemystu
Chemicznego




HYDROGEN EAGLE
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jest jedng z inicjatyw Grupy ORLEN majgcg na celu uzyskanie neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku.
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@ Hydrogen Eagle to kompleksowy projekt infrastrukturalny Grupy Orlen, majacy na celu utworzenie @ Odpowiednia koordynacja transgraniczna w rozwoju
i rozbudowe infrastruktury wodorowej w Polsce, Czechach i na Stowacji. Jego gtéwnym celem jest infrastruktury wodorowej jest kluczowa dla utworzenia
budowa Zrédet wytwarzania, przesytu i dystrybucji zero i niskoemisyjnego wodoru. Wyprodukowany spojnej europejskiej sieci tankowania wodoru. Ze wzgledu
wodor bedzie wykorzystywany w obszarze transportu oraz potencjalnie przemysle i energetyce, na strategiczng lokalizacje Polski, Czech i Stowacji, na
przyczyniajac sie do budowania stabilnego taricucha dostaw na poziomie rynku europejskiego. gtéwnych korytarzach transportowych, nasza sie¢ stacji
tankowania wodoru stanie sie czescig wiekszej paneuropej-
@ Dzieki realizacji inwestycji infrastrukturalnej zwigzanej z budowg petnego taricucha wartosci wodoru, skiej sieci, w tym przede wszystkim korytarzy pétnoc -
w tym HUBSOw wodorowych, stworzona zostanie mozliwosé dotaczenia do europejskiej wizji szkieletu potudnie oraz wschad - zachdd. Przyczyni sie tym samym
wodorowego (European Hydrogen Backbone). Tym samym zwiekszymy integracje systemu do rozwoju sektora mobilnosci opartego na paliwie
energetycznego w obrebie UE oraz stworzymy mozliwosci dystrybucji wytwarzanego wodoru wodorowym.

do sektora przemystowego, a takze energetycznego.
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skalowalnosci wytwarzania
wodoru w UE po 2030 roku
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Ogromne znaczenie dla rozwoju ludzkiego maja
kopalne nosniki energii w postaci ropy naftowe;j,
wegla i gazu. Z jednej strony dziatalnos¢ cztowie-
ka oparta na spalaniu i stosowaniu paliw kopalnych
doprowadzita do znacznych antropogenicznych emi-
sji dwutlenku wegla (CO,) do atmosfery, a fakt ten
jest obecnie postrzegany, jako gtowny czynnik przy-
czyniajacy sie do globalnego ocieplenia i zmiany kli-
matu. To z drugiej strony te zasoby naturalne popra-
wity jakos¢ zycia miliardow ludzi na catym Swiecie,
zapewniajac dostepna, stosunkowo niedroga energie
i surowiec do produkgji, w tym chemicznej i petroche-
micznej. Chemikalia i petrochemikalia od ponad 50 lat
odgrywaja kluczowa role w spoteczefistwie i przez
ten czas branza stale sie rozwijata, przyjmujac nowe
technologie i procesy w celu zwiekszenia wydajnosci
i redukcji kosztow. Obecnie skupia sie na zmniejsze-
niu sladu weglowego przemystu chemicznego, ktory
jest trzecim co do wielko3ci przemystem emitujacym
za przemystem stalowym i cementowym (Wedtug
IEA (International Energy Agency) — emisje CO, z sek-
tora chemicznego w 2018 r. wyniosty 1,5 gigaton lub
18% przemystowych emisji CO,). To takze przemyst
uznawany, jako branza energochtonna, w ktérej emisji
nie da sie tatwo zmniejszy¢. Szansg dla tego sektora,
ktory jest swoistym multisektorem, systemem naczyn
potaczonych w ramach ktérego funkcjonuja dziesiat-
ki podsektoréw i gatezi, setki proceséw i tysigce pro-
duktoéw jest dekarbonizacja.

Dekarbonizacja to proces, ktéry polega na syste-
matycznym ograniczeniu emisji CO, do atmosfe-
ry, by ostatecznie catkowicie zaprzestac jego emisji
(Jankowska 2016). Obejmuje szereg dziatan daza-
cych do zredukowania emisji gazéw cieplarnianych,
bedacych gtéwnym powodem ocieplenia klimatu. To
takze proces polegajacy na zmianie zachowan spo-
tecznych i przestawieniu gospodarki na bezemisyjne
badZ niskoemisyjne Zrodta energii oraz technologie.
Najtrudniejsze bedzie chyba jednak pokonanie barier
mentalnych oraz uruchomienie myslenia poza sche-
matami. W tym celu na przestrzeni lat szczegolnie
panstwa cztonkowskie UE opracowaty wiele regulagji
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DEKARBONIZACJA SEKTORA
CHEMICZNEGO KLUCZEM DO
TRANSFORMACJI GOSPODARKI

i instrumentoéw wspierania dekarbonizacji, majacych
charakter restrykcyjnych uregulowan prawno-finan-
sowych. Proces ten zostat zapoczatkowany w 2008
roku przyjeciem ,Pakietu energetyczno-klimatycz-
nego”. Lata 2009-2011 to wprowadzenie czterech
innych dyrektyw, okreslajacych polityke energetycz-
na panstw unijnych. Dotyczyty one miedzy innymi
zasad darmowych alokacji i limitéw dwutlenku wegla
na lata 2012-2020 oraz wytycznych zwigzanych
z wykorzystywaniem zroédet odnawialnych. W 2011
roku KE przedstawita ,Energy Roadmap 2050, ktéra
zawierata propozycje dziatan (High energy efficien-
cy, Diversified supply Technologies, High renewable
energy sources), wskutek ktorych do 2050 roku reduk-
cja gazéw cieplarnianych w skali UE miata wynies¢, co
najmniej 80%. Dekarbonizacja Polski, a w tym i sek-
tora chemicznego, wydaje sie nieunikniong w Swiet-
le postepujacych zmian klimatycznych oraz polity-
ki Unii Europejskiej zwiazanej m.in. z zaktéceniami
w tancuchach dostaw, transformacja energetycz-
na czy koniecznoscig poszukiwania nowych kierun-
kéw handlowych. Zgodnie z Europejskim Zielonym
tadem, do 2050 roku kraje Unii Europejskiej osiag-
ng zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto.

W ogtoszonej strategii PKN ORLEN jako pierwsza
firma w tej czesci Europy zadeklarowat osiagnie-
cie neutralnosci emisyjnej do 2050 roku. Wyzwania
takie, jak: European Green Deal, dekarbonizacja, zero-
emisyjnos¢, poprawa efektywnosci, zasobooszczed-
na gospodarka to determinanty dziatan Koncernu.
Strategia to element inwestowania w przysztos,
w nisko i zeroemisyjne zrodta energii zarbwno na
ladzie jak i morzu. W ramach dochodzenia do celu
neutralnosci emisyjnej, do 2030 roku Koncern 0 20%
zredukuje emisje CO, z obecnych aktywoéw rafine-
ryjnych i petrochemicznych oraz o 33% CO,/MWh
z produkgji energii elektrycznej. W ciggu najblizszej
dekady Grupa ORLEN zamierza przeznaczy¢ ponad
25 mld zt na realizacje ponad 60 projektow, ktore
pozwolg zredukowa¢ oddziatywanie na srodowisko,
otworzy¢ firme na nowe modele biznesowe i wzmoc-
ni¢ potencjat catej polskiej gospodarki. W nowych



projektach rafineryjnych i petrochemicznych wyko-
rzystywane beda najlepsze i najbardziej efektywne
emisyjnie technologie. PKN ORLEN wzmocni takze
pozycje regionalnego lidera w obszarze biopaliw, rea-
lizujac 5 znaczacych inwestycji w produkcje biopaliw,
w tym HVO, co-HVO, UCOME, bioetanol lignoce-
lulozowy i biometan. Realizacja strategii w zakresie
obnizania emisyjnosci z prowadzonej dziatalnosci to
przede wszystkim budowa morskich farm wiatro-
wych, poniewaz bez zrodet OZE nie da sie realizo-
wac ambitnych celéw emisyjnych.

Warto zaznaczy¢, ze w procesie dekarbonizacji
wazng role odegra wodér. PKN ORLEN postrze-
ga wodor jako paliwo przysztosci zarbwno w trans-
porcie, ale przede wszystkim w przemysle. Wpro-
wadzenie wodoru jako pierwiastka umozliwiajacego
stworzenie gospodarki bezemisyjnej podyktowane
jest jego uniwersalnoscia oraz komplementarnos-
cig z wykorzystywanymi juz technologiami. Gtow-
na zaleta wodoru jest mozliwos¢ wykorzystania
jego produkgji jako magazynu energii, ktory stabi-
lizuje mix energetyczny o duzym udziale OZE. Pro-
dukowany przy udziale OZE wodér nie posiada sladu
weglowego, oznacza to, ze spalony, badz wykorzy-
stany w przemysle czy transporcie znacznie redukuje
emisje zanieczyszczen. W pierwszej kolejnosci zielo-
ny wodér produkowany z OZE zastapi ten produ-
kowany z paliw kopalnych. Nastepnie bedzie wyko-
rzystany do zasilania instalacji CCU utylizujacych CO,
i produkujacych paliwa syntetyczne (takie jak paliwo
zrownowazonego lotnictwa (SAF), ktére jest uwaza-
ne za kluczowe dla wspomagania dekarbonizacji lot-
nictwa) oraz produkcji amoniaku i metanolu (ktore
oparte na gazie syntezowym moga by¢ wykorzysty-
wane do przechowywania i transportu energii odna-
wialnej w tych nosnikach i sa proponowane jako pali-
wa dla zrownowazonej zeglugi).

Odnawialne zrodta energii takie, jak energia sto-
neczna i wiatrowa, staja sie coraz bardziej rozpo-
wszechnione i pomogty przyspieszy¢ postep w kie-
runku dekarbonizacji szeroko pojetej energetyki. Sa
czesto dyskutowane w kontekscie energii elektrycz-
nej, transportu i urzadzen gospodarstwa domowe-
go. Jednak przemyst chemiczny jest duzym konsu-
mentem energii. Z punktu widzenia procesowego
produkty wytwarzane przez przemyst chemicz-
ny zawieraja wegiel, wiec przemyst chemiczny bez
wegla nie jest mozliwy. Jednak przemyst ten znaj-
duje sposoby na bardziej efektywne wykorzystanie
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wegla, zmniejszenie zarbwno intensywnosci emisji
CO, jak i samej emisji CO, do bardzo niskich pozio-
moéw. Dekarbonizacja przemystu chemicznego mia-
taby znaczacy wptyw na globalna emisje dwutlenku
wegla, a elektryfikacja przemystu z wykorzystaniem
zrodet odnawialnych jest mozliwym krokiem w kie-
runku zmniejszenia Sladu weglowego chemikaliow.

Sektor chemiczny i petrochemiczny jest zdecydo-
wanie najwiekszym przemystowym uzytkownikiem
energii. Ale produkty i technologie chemiczne s3 row-
niez wykorzystywane w szerokim zakresie zastoso-
wan zwigzanych z oszczedzaniem energii i/lub ener-
gig odnawialng, wiec przemyst odgrywa réwniez
role w oszczedzaniu energii i poprawie efektywno-
Sci energetycznej. Innowacje w przemysle chemicz-
nym pomagaja rowniez zwiekszy¢ efektywnos¢ ener-
getycznag dalszych uzytkownikow i ich produktow.
Dekarbonizacja w sektorze chemicznym ma kluczo-
we znaczenie dla przysztej rentownosci przemystu
i spoteczefistwa. Wielowatkowos¢ chemii i wszech-
stronne oddziatywanie oraz obecnos¢ stanowig o jej
kluczowym znaczeniu dla sprawnego funkcjonowania
kazdej gospodarki i dziedziny naszego zycia. Dekar-
bonizacja sektora chemicznego staje sie realng szan-
sa na transformacje polskiej gospodarki w kierunku
wiekszej przemiany w zakresie powstrzymania zmian
klimatu. Osiagniecie celéw zerowych netto i ograni-
czenie globalnego wzrostu temperatury do 1,5°C
zalecanego przez miedzyrzadowy panel ds. zmian
klimatu (IPCC) bedzie bardzo trudne, a rzady i prze-
myst chemiczny beda musiaty wdrozy¢ szereg techno-
logii, aby osiagnac te cele. Transformacja dziatalnosci
operacyjnej to przejicie przez trudny proces decyzyj-
ny w zakresie innowacji technologicznych w kierun-
ku zréwnowazonego modelu biznesowego dla popra-
wy globalnego ekosystemu. Jest mozliwa i wiaze sie
z ogromnymi korzysciami dla przedsiebiorstw, gospo-
darek i lokalnych spotecznosci. Dla powodzenia trans-
formacji konieczna jest budowa pakietu wsparcia dla
biznesu, z przejrzystymi regulacjami i odpowiadaja-
cymi rzeczywistym potrzebom sektora.

dr hab. inz. Arkadiusz Kaminski
Ekspert, Obszar Cztonka
Zarzgdu ds. Operacyjnych,
PKN ORLEN S.A.
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SPOLKA Z GRUPY KAPITALOWE)
GRUPA AZOTY WYROZNIONA

W RANKINGU INICJATYW
DEKARBONIZACYJNYCH

Grupa Azoty Putawy zostata laureatem drugiej edycji Rankingu Inicjatyw Dekarbonizacyj-
nych organizowanego przez Grupe PTWP. Ranking stanowi zestawienie najciekawszych,
najbardziej pomystowych i efektywnych dziatan stuzacych ograniczeniu emisji gazéw
cieplarnianych. Uroczyste ogtoszenie zwyciezcéw miato miejsce 25 kwietnia 2022 roku
podczas Europejskiego Kongresu Gospodarczego w Katowicach. Wyrdznienie w imieniu
Grupy Azoty odebrat Filip Grzegorczyk, Wiceprezes Zarzadu Grupy Azoty S.A. Wybo-
ru lideréw Rankingu dokonata Rada kampanii , Zielony indeks” ztozona z przedstawi-
cieli instytucji i organizacji zwiazanych z polityka srodowiskowg oraz autorytetow w tej

dziedzinie.

Tegoroczna nagroda to juz kolejne wyrdznienie dla
spotki z Grupy Azoty w Rankingu Inicjatyw Dekar-
bonizacyjnych. W ubiegtym roku nagrodzono prace
modernizacyjne na instalacji kwasu azotowego tech-
nicznego w Tarnowie, ktdre przyczynity sie do ogra-
niczenie emisji gazu cieplarnianego podtlenku azotu
w Grupie Azoty S.A.

Wyrbznienie dla Grupy Azoty Putawy przyznano za
projekt badawczo-rozwojowy Opracowanie i wpro-
wadzenie zaawansowanego systemu sterowania APC
dla instalacji wytwarzania amoniaku. APC (Advan-
ced Process Control) to zaawansowany system ste-
rowania, ktérego wdrozenie zmniejszyto slad weglo-
wy na jednej linii produkcji amoniaku o ponad
20 kg CO,/tone amoniaku.




Rozwigzanie, ktére zrealizowalismy w Putawach
zmniejsza energochfonnosS¢é procesu poprzez ograni-
czenie zuzycia gtéwnego surowca - wysokometano-
wego gazu ziemnego. Pozwala to takze na zwigk-
szenie bezpieczeristwa produkcji i zmniejsza emisje
gazéw cieplarnianych. Dzigki temu projektowi jeste-
Smy w stanie zwiekszy¢ naszg przewage konkuren-
cyjng, a rownocze$nie chronic Srodowisko obnizajgc
emisje CO,. To projekt idealnie wpisujgcy sie w nowg
strategie Grupy Azoty, ktérej jednym z celéw jest
m.in. dekarbonizacja i zmniejszenie emisyjnosci insta-
lacji Grupy. Ciesze sie, Ze praca putawskiego zespotu
zostata zauwazona i doceniona w tak waznym ran-
kingu - moéwi Tomasz Hryniewicz, Wiceprezes
Zarzadu Grupy Azoty S.A., Prezes Zarzadu Grupy
Azoty Putawy.

W imieniu zarzgdu Grupy Azoty dziekuje za wyréz-
nienie i uhonorowanie zrealizowanego w spétce
wchodzgcej w skfad Grupy Azoty projektu zaawan-
sowanego systemu sterowania APC dla instalacji
wytwarzania amoniaku. Miejsce w Scistej czotéwce
Rankingu Inicjatyw Dekarbonizacyjnych jest nie tylko
docenieniem prowadzonych w Grupie Azoty Putawy
prac badawczo-rozwojowych, ale stanowi tez moty-
wagje i duzy impuls do dalszych dziatar w tym obsza-
rze dla wszystkich spotek z Grupy Kapitatowej Grupa
Azoty - powiedziat podczas uroczystosci wrecze-
nia nagrod Filip Grzegorczyk, Wiceprezes Zarza-
du Grupy Azoty S.A.

Pozytywne efekty zrealizowanego projektu uzasad-
niaja wdrozenie systemu APC na pozostatych osmiu
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liniach produkcji amoniaku, co pozwoli obnizy¢ emi-
sje CO, w sumie nawet o ponad 20 tys. ton w skali
roku. W przysztosci Grupa Azoty Putawy zamierza
wprowadzi¢ system APC réwniez w innych proce-
sach technologicznych.

Realizacja projektu odbyta sie w ramach programu
sektorowego ,INNOCHEM” finansowanego ze $rod-
kéw NCBIiR w ramach Dziatania 1.2, Sektorowe pro-
gramy B+R” Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwoj 2014-2020.

Ranking Inicjatyw Dekarbonizacyjnych jest czescia
szeroko zakrojonej kampanii , Zielony indeks” reali-
zowanej przez Grupe PTWP, wydawce portalu wnp.
pl, dedykowanej tym, ktérzy aktywnie uczestnicza
w ,zielonej” transformacji polskiej gospodarki.

[T = "'q_
Wiceprezes Zarzgdu Grupy Azoty S.A. dr hab. Filip Grzegorczy!
materiaty prasowe Grupy Azoty




Grupa Azoty to zdecydowany lider
w Polsce i jedna z kluczowych grup
kapitatowych branzy nawozowo -
chemicznej w Europie.

Jako wiodacy producent nawozow
mineralnych Grupa Azoty tworzy
nowe formuty nawozowe,
dostosowane do réznych
rodzajow gleby i roznych upraw.

Realizujgc zatozenia Europejskiego
Zielonego ¥adu, opracowuje
nowoczesne ekologiczne formuty
nawozowe, ktore ograniczaja
emisyjnosc i poprawiaja
efektywnosc¢ nawozenia.

..........

grupaazoty.com ‘


http://grupaazoty.com

PCC Greenllne

Zielona Chemia

PCC GREENLINE nowy segment
Zrownowazonych produktow

Srodki powierzchniowo czynne,
formulacje przemystowe,
surowce i dodatki.

Sprawdz na
www.products.pee.eu/ pl/zielona-chemial/
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TECHNOLOGIE BASF
DLA REDUKCJI CO,

Jednym z celéw BASF jest zmnigjszenie emisji CO, 0 25% do 2030 r., w odniesieniu do
2018 r., oraz osiagniecie zerowej emisji CO, netto do 2050 r. W zwiazku z tym, rozwijane
sg technologie koncentrujace sie na obnizaniu sladu weglowego podstawowych substandji
chemicznych, takich jak wodor i metanol, wykorzystywanych w tworzeniu zréwnowazone-
go portfolio produktowego BASF. Do najwazniejszych projektow realizowanych w naszej
firmie naleza: opracowanie technologii piecéw do procesu krakingu parowego zasilanych
energig z odnawialnych Zrédet, produkcja wodoru poprzez pirolize metanu i elektrolize
wody, produkcja metanolu bez emisji gazéw cieplarnianych oraz wychwyt i magazyno-
wanie dwutlenku wegla. Przejscie na energie odnawialng bedzie gtéwna sita napedowa
redukgcji emisji do 2025 r. Firma przewiduje, ze do 2030 r. 100% jej globalnego zapotrze-

bowania na energie elektryczng z 2021 r. bedzie pochodzi¢ ze zrédet odnawialnych.

Energia z odnawialnych zrédet
zasilajgca piece krakeréow parowych

Kraking parowy to energochtonny proces wykorzy-
stywany w przemysle chemicznym do rozktadu dtu-
gich tancuchéw weglowodorowych na mniejsze,
czesto nienasycone zwiazki wegla i wodoru. Aby
umozliwic przebieg takich reakcji, piece musza osigg-
nac temperature 850°C, co wymaga wykorzystania
odpowiedniego Zzrédta energii, najczesciej w posta-
ci paliw kopalnych takich jak gaz ziemny. Emisyj-
nos¢ procesu jest bardzo wysoka, w zwiazku z tym
poszukiwane s3 nowe rozwigzania pozwalajace na
zredukowanie uwalnianego CO,. Jednym z takich
sposobow jest wykorzystanie energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych, neutralnych dla Srodowiska.
W marcu zesztego roku firmy BASF, SABIC i Linde
podpisaty umowe na rzecz opracowania rozwigzan
dla elektrycznie ogrzewanych piecow do krakingu
parowego. Wspomniani partnerzy mieli juz szanse
pracowac nad koncepcjami wykorzystania odnawial-
nych Zrédet do proceséw termicznego ogrzewania.
BASF i SABIC pofaczyty swoje rozlegte know-how,
technologie i doSwiadczenie w obstudze krakerow
parowych, podczas gdy Linde wprowadzito specja-
listyczna wiedze w zakresie opracowywania i budo-
wy piecow do krakingu parowego oraz napedza-
nia przysztej komercjalizacji technologii. Umowa
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ta taczy gteboka analize techniczng i ukierunkowa-
nie na przeksztatcanie energochtonnych proceséw
w naszej branzy w procesy niskoemisyjne. Dzieki
temu innowacyjnemu podejsciu koncentrujacemu
sie na jednym z podstawowych proceséw przemy-
stu petrochemicznego, realizujemy strategie na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju, starajac sie przeciwdzia-
tac postepujacym zmianom klimatycznym.

Zielony wodor na drodze
do neutralnosci klimatycznej

Dla BASF wykorzystanie czystego wodoru w produk-
¢ji jest kluczowym elementem redukdji emisji gazoéw
cieplarnianych. Obecnie na Swiecie w przewarzaja-
cej ilosci produkowany jest wodor szary, wytwarza-
ny gtéwnie z gazu ziemnego, poprzez proces refor-
mingu parowego. Niestety taka produkcja wodoru
jest jedna z najbardziej emisyjnych w przemysle che-
micznym, poniewaz na 1 tone wodoru otrzymanego
w ten sposéb, przypada az 9-10 ton CO,!

W odpowiedzi na ten problem, BASF stara sie zna-
leZ¢ rozwigzania, ktére pozwola na produkcje wodoru
w zrownowazony i czysty sposob. Obecnie poszuki-
wania te opieramy na dwéch procesach: dostepnej na
rynku elektrolizie wody oraz na pirolizie metanu, dla
ktorej opracowujemy nowa technologie procesows.



Elektroliza wody — projekt Hy4Chem

Hy4Chem to projekt rozwijany we wspdtpracy
z Siemens Energy zaktadajacy budowe pilotazowe-
go elektrolizera do elektrolizy wody o mocy 50 MW
i zintegrowanie go z systemem zaktadu produkcyj-
nego w Ludwigshafen. Przyjazny dla klimatu wodér
bedzie wykorzystywany jako surowiec do wytwarza-
nia produktéw o niskim $ladzie weglowym. Dodat-
kowo BASF w swoim portfolio oferuje petng game
produktéw do oczyszczania strumieni otrzymywa-
nych na drodze elektrolizy.

Piroliza metanu

Piroliza metanu to ostatnio rozwijana technologia
w ramach naszego programu badawczo-rozwojowe-
go Carbon Management. W odpowiednich warun-
kach procesowych w reaktorze wysokotempera-
turowym metan zostaje rozdzielony na jego czesci
sktadowe: wodér i wegiel staty. Dla produktu ubocz-
nego tego procesu, czyli wegla statego o wysokiej
czystosci istnieje wiele zastosowan np. w przemy-
Sle produkgji aluminium lub stali. Chociaz wyzwania
technologiczne i ekonomiczne sg ogromne, spodzie-
wamy sie, ze technologia ta bedzie gotowa do wdro-
zenia okoto 2030 roku.

Zaktad produkcyjny BASF w Ludwigshafen
Zrodto: BASF SE

Zielone technologie

Aby ozywit zrownowazonga gospodarke wodorowa
i skutecznie zmniejszy¢ emisje CO2, BASF angazu-
je sie takze w rozne inicjatywy, takie jak EU Clean
Hydrogen Alliance, GET H2 i Collaborative Innova-
tion for Low-Carbon Emitting Technologies (LCET).

Zrownowazona produkcja metanolu

Produkcja podstawowych chemikaliéw odpowia-
da za okoto 70 procent emisji gazéw cieplarnianych
w przemysle chemicznym. Eksperci BASF inten-
sywnie pracuja nad nowymi technologiami w celu
znacznego zmniejszenia emisji w tych procesach.
W ramach wspomnianego programu Carbon Mana-
gement wdrazanego w BASF, opracowany zostat pro-
ces otrzymywania metanolu, w ktérym od produk-
¢ji gazu syntezowego po czysty alkohol metylowy
nie wystepuje emisja dwutlenku wegla. W tradycyj-
nej technologii gaz syntezowy, otrzymywany z gazu
ziemnego w katalitycznej reakcji z parag wodng, gene-
ruje ogromne ilosci emisji CO,. W nowoopracowa-
nym procesie BASF gaz syntezowy wytwarzany jest
poprzez czesciowe utlenianie gazu ziemnego lub bio-
gazu, bez emisji dwutlenku wegla. Strumief powsta-
jacych w procesie gazéw odlotowych jest najpierw
dopalany czystym tlenem, co powoduje zmniejszong
objetos¢ spalin z maksymalna zawartoscia dwutlenku
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Zielone technologie

Morska farma wiatrowa Vattenfall Zrédto: BASF SE

wegla, a w kolejnym kroku doczyszczany jest przy
uzyciu technologii OASE® firmy BASF w celu petne-
go odzyskania CO,. Dwutlenek wegla jest nastep-
nie kierowany do procesu produkcji metanolu wraz
z gazem syntezowym. Taki zawr6t strumienia CO,
wymaga dostarczenia dodatkowego wodoru, ktéry
BASF réwniez zamierza produkowac bez emisji dwu-
tlenku wegla, na przyktad poprzez wspomniang juz
pirolize metanu.

Technologie magazynowania CO,

BASF, we wspotpracy z AirLiquide, planuje rozwdj
najwiekszego na Swiecie, transgranicznego tancucha
wartosci wychwytywania i sktadowania dwutlenku
wegla (CCS) pod powierzchnig Morza Pétnocnego.
Juz w ciggu pierwszych 10 lat eksploatacji przewi-
dywane jest unikniecie emisji 14,2 min ton CO,. Pro-
jekt uzyskat dofinansowanie z unijnego Funduszu
Innowacyjnego i znacznie przyczyni sie osiggniecia
neutralnosci klimatycznej UE. Inwestycja ma zostaé
oddana do uzytku w 2025 .

BASF jest takze jednym z zatozycieli konsorcjum
~Antwerp@C”, w ramach ktérego na terenie portu
w Antwerpii powstanie terminal skraplania i ekspor-
tu CO,, co réwniez bedzie miato znaczacy wptyw na
redukcje emisji.
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Nie czekamy do 2030

W ramach strategii BASF zadeklarowalimy, ze do
2030 roku podwoimy wolumen naszej produkgji bez
wzrostu catkowitej emisji CO,. Tak zdefiniowany cel
wymaga zmiany podejicia do obecnych procesow
wytwarzania, a takze zintensyfikowanie prac badaw-
czo-rozwojowych w kierunku wdrazania nowych tech-
nologii. Wiekszos¢ z nich, realizowanych przez BASF,
jest obecnie w fazie pilotazowej, a zwigkszenie skali
w duzej mierze bedzie w petni mozliwe dopiero po
2030 r. W tym czasie inwestujemy jednak w systema-
tyczne przechodzenie na odnawialne Zrodta energii,
stad np. zakup 49,5% udziatéw od Vatenfall w morska
farme wiatrowa , Hollandese Kust Zuid”, kt6ra zacznie
w petni dziata¢ w przysztym roku i bedzie najwieksza
tego typu farma na Swiecie z mozliwosciami produk-
cyjnymi na poziomie 1,5 gigawata.

Maria Ogrodowska Kinga Swierad
Dziat Rozwoju Klienta Dziat Rozwoju Klienta
BASF Polska BASF Polska
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Zielone technologie

TRANSFORMACIJI

TECHNOLOGIE AIR LIQUIDE
WSPARCIEM ZIELONE)

W 2020 r. Komisja Europejska (KE) ogtosita strategie wodorowa dla neutralnej klima-
tycznie Europy — jeden z projektéw istotnych dla tworzenia unijnej polityki energetycz-
nej, spojnej z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu. Wodor bedzie odgrywat istotna
role w realizacji Srodowiskowych celdéw unijnych, a nowoczesne technologie opracowy-
wane i dostarczane przez Air Liquide zdecydowanie wpasowuja sie w potrzeby zielonej

transformadji.

Redakcja: W kontekscie przemian energetycznych
szczegblnie duzo méwi sie o gazach cieplarnianych
jako zagrozeniu, ale takze gazach, takich jak wodér,
ktore moga by¢ rozwigzaniem problemu. Jaka jest
w tym wszystkim rola Air Liquide, jako firmy tech-
nologicznej, zwigzanej m.in. z gazami?

Air Liquide: Nasze portfolio technologiczne pozycjo-
nuje nas niezwykle korzystnie w Swiecie transforma-
¢ji energetycznej. Jako lider w przemysle gazéw tech-
nicznych od zawsze mielismy do czynienia z gazami
takimi jak wodér, dwutlenek wegla, czy azot, ktére
sa w centrum walki z globalnym ociepleniem.

Redakcja: Jak technologie, ktore dostarcza Air Liqui-
de wpasowuja sie w potrzeby zielonej transformacji?

2
Cryocap™ > Ciekly CO,
Zrédta co,
Rectisol™
/ Mycie > G y CO,
aminowe
2
M Skraplanie > Ciekly wodér
4
Energia _ ~
odnawialna
N
Gazowy wodor
Gaz ziemny SMR / Wytapanie

SMR-X™/
ATR / POX

Co, + co.

/ Biogaz / >
Oczyszcz.

LPG / inne
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Air Liquide: Wytwarzanie wodoru, a takze rozdzie-
lanie mieszanin gazowych (np. powietrza lub gazu
syntezowego) to tradycyjne technologie oferowane
przez Air Liquide. W dzisiejszych czasach to nowe
potaczenia tych technologii, wzbogacone o kilka nie-
dawno opracowanych przez nas rozwigzah pozwa-
lajg nam zaoferowa¢ kompletne ciagi technologicz-
ne odpowiadajace najnowszym trendom w zielonej
transformacji.

Redakcja: Czy moga Panstwo podac kilka przykta-
dow takich ciagdw technologicznych?

Air Liquide: Po pierwsze technologie zwigzane
z wytapywaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla,
pozwalajace na usuwanie CO, z réznych strumieni

e-Paliwa

Co.

Lurgi Oligome-

e-Paliwa

Methanol™ ryzacja

Zielony H,

Partr:\erzy

Synteza
gl amoniaku

Y

Energia _ ~
odnawialna

Gaz ziemny
/ Biogaz /
LPG/inne

SMR /
SMR-X™/
ATR/ POX

Wytapanie
o, + > CO
Oczyszcz.




gazbw spalinowych (w energetyce, hutnictwie, prze-
mysle cementowym) lub gazu syntezowego i dostar-
czenie w postaci ciektej lub gazowej w zaleznosci od
potrzeb. Po drugie gospodarka wodorowa. JesteSmy
specjalistami w produkgji nisko- i bezemisyjnego
wodoru (tzw. niebieskiego i zielonego) nawet o bar-
dzo wysokiej czystosci wymaganej do ogniw wodo-
rowych. Air Liquide jest tez dostawca technologii
zwiazanych z prekursorami dla paliw syntetycznych,
w tym bardzo pozadanego e-paliwa lotniczego. Nie
nalezy tez zapomina¢ o amoniaku, ktéry moze sie
okaza¢ jednym z wazniejszych nosnikéw energetycz-
nych w przysztodci. | w tym segmencie Air Liquide
ma duzo do zaoferowania.

Redakcja: Jakie technologie Air Liquide oferuje
w zakresie wytapywania i sktadowania CO,?

Air Liquide: Szczegélnie godna uwagi jest rodzi-
na rozwigzah Cryocap™, ktéra taczy procesy krio-
geniczne, adsorpcyjne i membranowe, aby efek-
tywnie wydzieli¢ dwutlenek wegla i dostarczy¢
go w postaci ciektej lub gazowej i o duzej czysto-
Sci. Poza tym oferujemy rozwigzania bazujace na
absorbcji: Rectisol™ dla proceséw wysokocisnie-
niowych oraz tradycyjne mycie aminowe. Cryocap
XLL to wielkoskalowy skraplacz dla strumieni CO,,
pozwalajacy na efektywny transport do miejsca
sktadowania.

Redakcja: Wodér od dtuzszego czasu jest niewatpli-
wie w centrum uwagi. Jak Air Liquide moze przystu-
zy¢ sie do rozwoju gospodarki wodorowe;j?

Air Liquide: Produkcja wodoru metodami tradycyj-
nymi, czyli z paliw kopalnych (SMR, SMR-X™, ATR,
POX) zawsze byta w naszym portfolio. Obecnie
w potaczeniu z naszymi technologiami wytapywa-
nia CO, oferujemy kompletne rozwigzania dla nisko-
emisyjnej produkgji ,niebieskiego” wodoru. Propo-
nujemy takze zintegrowane uktady do produkgji
~zielonego” wodoru na bazie technologii elektroli-
zy i odnawialnej energii elektrycznej. | wreszcie, ofe-
rujemy nowoczesne instalacje do skraplania wodoru,
a takze nasze bogate doSwiadczenie technologiczne
w obstudze czystego wodoru i tlenu.

Zielone technologie

Redakcja: Chyba nie wszyscy zdawali sobie sprawe,
ze Air Liquide jest aktywny w obszarze paliw synte-
tycznych. Czy moga Pafstwo rozwina¢ temat?

Air Liquide: Jedyne uzasadnione srodowiskowo
Sciezki do produkgji paliw syntetycznych bazuje na
odnawialnym wodorze i wytapywaniu dwutlen-
ku wegla. Juz od lat 90 Lurgi (przejete przez Air
Liquide) posiada gotowe rozwigzanie do produkgji
metanolu z wodoru i dwutlenku wegla. Jako lider na
rynku metanolu z gazu ziemnego jesteSmy przygo-
towani, by w potaczeniu z nasza technologiag MTP
(metanol do propylenu) oraz procesem oligomery-
zacji, oferowanym przez naszych partneréw, dostar-
czy¢ kompletny ciag technologiczny do produkgji
e-paliw, w tym syntetycznego paliwa lotniczego.

Redakcja: Czy Air Liquide posiada doSwiadczenie
w produkcji amoniaku?

Air Liquide: Pamietajmy, ze surowcami do produkji
amoniaku sg wodér i azot, w technologiach do wytwa-
rzania i zastosowania ktorych sie specjalizujemy. Insta-
lacja rozdziatu powietrza (ASU) jest naszym flagowym
produktem, a nasze opcje produkcji wodoru w spo-
sob nisko- lub bezemisyjny zdazylismy juz omowic.
Dodatkowo, warto wspomnie¢ o naszej technologii
mycia ciektym azotem (LNW), ktéra dostarcza wyso-
kiej jakosci gaz syntezowy dla instalacji wytwarzania
amoniaku. Przy zastosowaniu powyzszych technolo-
gii produkcja amoniaku staje sie niebieska lub zielona.

Tomasz Baranik

Jan Dux
Sales Director Central
and Eastern Europe,

Sales Manager - Licensing
e> Technology, Refinery,

Air Liguide HyCO e Sulphur, Air
Global EeC Solutions Liquide Global Ee+C
Poland S.A. Solutions Poland S.A.

Magazyn ,Polska Chemia” 2/2022 | 1 7



@ AirlLiquide

Pariner transformacii
energetycznej przemysiu

Wspieramy przedsiebiorstwa przemystowe
w redukciji Sladu weglowego poprzez:

technologie wychwytywania dwutlenku wegla (CCS)

- W oparciu o rozwicgzania Air Liquide Cryocap™,
wykorzystujace niskie temperatury do wychwytywaonia CO,,
a takze inne znane technologie absorpcyjne 1 adsorpcyjne

technologie produkcji wodoru - ziclonego, niebieskiego
czy rébzowego,

technologie biogazowe - stuzgce do otrzymywania czystego
biometanu oraz bio-LNG.

Grupa Air Liquide

obecna w 78 krajach, zatrudniajgca okoto 64 500
pracownikéw i obstugujgca ponad 3,8 miliona klien-
tow i pacjentow, jest swiatowym liderem w dziedzinie
produkcji gazéw, technologii oraz ustug dla przemy-
stu i ochrony zdrowia. Celem Air Liquide jest utrzyma-
nie pozycji lidera w naszym biznesie i przyczynianie
sie do zrGwnowazonego rozwoju, mocno angazujgc
sie w powstrzymanie zmian klimatycznych oraz
transformacje energetyczng. Air Liquide planuje
osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

KONTAKT
© maciej.malicki@airliquide.com @ 795413 124

www.airliquide.com
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Veolia Water
Technologies
- systemy wodno-Sciekowe

najnowszej generacji

Veolia Water Technologies dostarcza najnowocze$niejsze rozwigzania, technologie
i urzgdzenia dla obiegéw wodno-§ciekowych w zakladach przemystowych, wtym m.in.:
+ uzdatnianie i przygotowanie wody zasilajgcej i procesowej, odzysk wody ze Sciekow

-techniki membranowe i jednostki odsalania Barrel™
oczyszczanie Sciekéw, strumieni ucigzliwych i niebezpiecznych
-reaktory biologiczne MBBR, koagulacja objetosciowa, flotacja, filtracja
odzysk surowcéw ze strumieni odpadowych do ponownego wykorzystania
-wyparki i krystalizatory EVALED™
usuwanie i odzysk weglowodoréw z wody i $ciekéw - techniki ekstrakcji MPPE
oczyszczanie i przeksztaltcanie biogazu w biometan (>99%) - technologia MemGas™

Nasze systemy dobierane s do indywidualnych wymagarn i sektora produkcji. Zapewniamy takze serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny, srodki chemiczne do oczyszczania wody i 5ciekéw-HYDREX™* oraz
platforme wsparcia cyfrowego - HUBGRADE™ Digital Services. Optymalizujemy zuzycie wody i energii,
redukujemy koszty eksploatacyjne, zmniejszamy emisyjnoé¢ do $rodowiska (ZLD) przy spetnieniu zasad
Zréwnowazonego rozwoju.

Veolia Water Technologies sp. z 0.0.
e-mail: info.poland@veolia.com
www.veoliawatertechnologies.pl

WATER TECHNOLOGIES
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Innowacje

Zapowiedz raportu Enel X i Polityki Insight

JAK DSR MOZE ZWIEKSZYC
BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE POLSKI
| PRZYSPIESZYC TRANSFORMACJE?

W jakim kierunku zmierza polska transformacja ener-
getyczna i jak zapewni¢ bezpieczefstwo dostaw
energii w kraju? Te zagadnienia sa obecne w publicz-
nym dyskursie nie od dzis. Po ograniczeniu dostaw
surowcow z Rosji w nastepstwie wybuchu wojny na
Ukrainie coraz gtosniej mowi sie, ze polski mix ener-
getyczny powinien zosta¢ oparty na odnawialnych
zrodtach energii. Mechanizmem, ktory utatwi lepsze
wykorzystanie OZE oraz ograniczy ryzyko przerw
w dostawach energii moze okazac sie jeszcze stosun-
kowo nowa na polskim rynku energii ustuga, jaka jest
Demand Side Response (DSR). Wtasnie roli tej tech-
nologii w bezpieczenstwie i transformacji energetycz-
nej bedzie poswiecony raport Enel Xi Polityki Insight.

POLITYRA

INSIGHT | RESEARCH cnel ¢

i A

& 1 @

Jak DSR moze zwigkszy¢
bezpieczenstwo energetyczne
Polski i przyspieszyé
transformacje

Europejski Kongres Gospodarczy
Katowice, 25-27 kwietnia 2022 .
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Autorzy raportu alarmuja, ze w Polsce wkrotce moze
zabraknac energii. W obliczu wojny w Ukrainie i nato-
zonych sankcji na Rosje skutkujacych mozliwoscia
ograniczenia dostaw paliw kopalnych, nalezy zmini-
malizowac ryzyko pojawienia sie przerw w dostawach
energii. Najlepsza recepta na ograniczenie uzaleznie-
nia od importu gwattownie drozejacego gazu, wegla
i ropy jest przyspieszenie rozwoju odnawialnych zr6-
det energii oraz elektryfikacja transportu. Jednak dla
zapewnienia ciggtosci dostaw energii konieczne jest
zapewnienie mocy dyspozycyjnych, pozwalajacych
na uzupetnienie deficytu mocy w okresach, kiedy nie
Swieci stonce i nie wieje wiatr. Ze wzgledu na nie-
pewnos¢ dostawy gazu, modernizacja i wydtuzenie
pracy czesci wyeksploatowanych elektrowni weglo-
wych moze sie okazac potrzebne w okresie przejscio-
wym, jednak to rozwigzanie jest bardzo kosztowne,
nieekologiczne i mogace poprawi¢ problemy deficy-
tu mocy jedynie na kilka lat. Jednak, pomimo moder-
nizacji, zrédta weglowe okresowo nie beda w stanie
nadazac za duzg zmiennoscig generacji wiatrowej czy
stonecznej przy duzych zmianach generagji.

W poszukiwaniu ztotego srodka

Jeszcze w tej dekadzie - jak twierdza autorzy raportu
- nalezy zadba¢ o podaz nowych, bardziej elastycz-
nych mocy energetycznych. Czescig rozwiazania
zastepujacego najbardziej kosztowne zrodta wytwor-
cze moze by¢ wykorzystanie potencjatu redukcji
zuzycia energii przez odbiorcow. Aby to byto mozli-
we, konieczny jest rozw6j mechanizméw ogranicze-
nia zapotrzebowania na energie, takich jak DSR (ang.
Demand Side Response).

Ustuga DSR zaktada dobrowolne i krétkoterminowe
obnizenie zuzycia energii elektrycznej przez firmy lub
przesuniecie w czasie jej poboru na wezwanie operato-
ra systemu, Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE)
lub w odpowiedzi na bardzo wysokie ceny energii. DSR



umozliwia zmniejszenie kosztéw energii odbiorcow
instytucjonalnych bez koniecznosci inwestycji, a nawet
uzyskanie wymiernych korzysci finansowych.

Mechanizm wpisuje sie w szersza kategorie dziatan
zwiazanych ze sterowaniem popytem na energie,
czyli DSM (ang. Demand Side Management). Jego
rolg jest takie zarzadzanie zapotrzebowaniem na moc
i energie elektryczng, aby minimalizowac¢ koszty dzia-
tania catego systemu energetycznego. Autorzy rapor-
tu wskazuja, ze mechanizm DSR/DSM nie tylko ogra-
nicza koniecznos¢ budowy nowych elektrowni, ale
takze zmniejsza wykorzystanie najdrozszych jedno-
stek pracujacych w szczytach zapotrzebowania. Tak
wiec jest on kluczowy dla powodzenia transformacji
energetycznej, ktora jest ciagle przed nami.

(Jeszcze) niewykorzystane mozliwosci?

Wiele wskazuje na to, ze potencjat programéw DSR
w Polsce nie jest jeszcze wtasciwie wykorzystany.
Dzieje sie tak dlatego, ze ich rozwdj nie odbywa sie
bez przeszkod. Efektywne wdrazanie mechanizméw
DSR wymaga konkurencyjnego i sprawnie funkcjo-
nujacego rynku hurtowego energii elektrycznej,
ktory generuje wtasciwe impulsy dla rynku detalicz-
nego. Tymczasem, na ten moment, rynek hurtowy
w Polsce tego celu nie spetnia.

Wielkos¢ potencjatu DSR zalezy od zatozen w zakresie
kosztdéw, czasu dziatania i sposobu uruchomienia. Sza-
cuje sie, ze na rozwinietych rynkach energii DSR moze
osiggnac nawet 10 proc. mocy systemu energetyczne-
go w szczycie zapotrzebowania, co w przypadku Polski
oznacza ok. 2,8 GW. Obecnie potencjat ten wynosi ok.
850 MW, w ramach kontraktéw zawartych na rynku
mocy, ale do 2026 roku moze wzrosngc do 1,5 GW. To
jednak wciaz zbyt mato w stosunku do mozliwosci -
w Polsce ok. 10 proc. mocy w godzinach najwyzsze-
go szczytowego zapotrzebowania jest wykorzystywa-
nych tylko przez 100-150 godzin w roku. Przy dalszym
wzroscie udziatu zrodet odnawialnych ten czas wyko-
rzystania mocy szczytowych bedzie jeszcze malat, co
zwieksza dodatkowo efektywnos¢ rozwiagzan DSR.

Na Swiecie mechanizm DSR coraz czesciej, oprocz stra-
tegicznych rezerw mocy, stosuje sie dla zapewnienia
szybkich rezerw regulacyjnych, w ktérych aktywacja
zasoboéw musi nastapic w krétkim czasie - kilkudzie-
sieciu czy kilkunastu minut, a nawet sekund. Pozwala
to przystosowac system energetyczny do przytaczenia
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wiekszej liczby odnawialnych Zrodet energii, ktore s sil-
nie zalezne od pogody - stofca czy wiatru. DSR akty-
wizuje odbiorcow do udziatu w rynku energii, co ma
duze znacznie w sytuadji rosnacej liczby rozproszonych
i niesterowanych zrédet odnawialnych. W Polsce DSR,
oprocz najpopularniejszego, dostepnego dla wiekszosci
duzych odbiorcéw energii udziatu w ramach DSR, na
rynku mocy planowane sg zmiany majace na celu umoz-
liwienie efektywnego uczestnictwa DSR takze w hur-
towym rynku energii elektrycznej (w tym rynkach dnia
nastepnego i dnia biezacego) oraz rynku bilansujacym.

Jaka przysztos¢ DSR w Polsce?

Autorzy raportu probuja znalez¢ odpowiedz na pytanie,
jak obecny potencjat DSR w kraju wykorzystac i przed-
stawiaja szereg rekomendacji co do kierunku rozwoju tej
ustugi. Przede wszystkim przyszfoscig DSR jest aktyw-
ne uczestniczenie w rynku energii elektrycznej, tak aby
to bodZce rynkowe - a nie regulacyjne — decydowaty

0 jego uruchomieniu. Zeby to mogto nastapi¢, nalezy:

e Umozliwi¢ niezalezny udziat odbiorcow i agrega-
toréow DSR w rynku energii i rynku bilansujacym.
Przy czym udziat aktywnych odbiorcéw powinien
by¢ mozliwy niezaleznie od tego, czy dostawca
energii danego odbiorcy jest zainteresowany
Swiadczeniem takiej ustugi;

e Zlikwidowat bariery w dostepie ustug DSR. Funk-
cjonujace obecnie ograniczenia agregacji do nie-
wielkich obszaréw uniemozliwiaja mniejszym pod-
miotom wejscie do programéw DSR, zwiekszajac
ryzyko kar za niezbilansowanie dla pozostatych
uczestnikdw rynku;

e Umozliwic taczenie udziatu odbiorcéw w rynkach
mocy i energii z innymi programami DSR. Tam,
gdzie to jest mozliwe odbiorcy powinni mie¢ szan-
se zarabiania na elastycznosci w ramach mechani-
zmow rynkowych;

e Postawi¢ na rozwoj lokalnych DSR w ramach ,,Non-
-wire alternative”. DSR moze by¢ jednym z elemen-
tow optymalizacji kosztownych inwestycji w sieciach
dystrybucyjnych i przesytowych. Przy ich planowa-
niu nalezy najpierw rozwazy¢, czy nie jest mozliwe
uruchomienie lokalnych programéw DSR, efektyw-
nosci energetycznej lub budowa lokalnych Zrodet
energii, ktére pozwolityby na unikniecie lub zna-
czace przesuniecie w czasie kosztownych inwestycji.

Wiecej analiz i rekomendacji w petnej wersji raportu

Enel X i Polityki Insight, ktérego premiera juz wkrot-
ce. Wiecej informacji na stronie: www.enelx.pl
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MAIRE TECNIMONT - LIDER
W BRANZY PRZETWORSTWA
ZASOBOW NATURALNYCH

Grupa Maire Tecnimont jest liderem technologii wykorzystania zasoboéw naturalnych
(rafinacja ropy naftowej oraz przetwarzanie i oczyszczanie surowego gazu ziemnego,
z doswiadczeniem technologicznym i wykonawczym). Dzieki know-how Grupy, jej spot-
ki zalezne KT-Kinetics Technology i NextChem dostarczaja rozwigzan z zakresu tradycyj-
nej i zielonej chemii oraz technologii wspierajacych transformacje energetycznga. Jeste-
Smy zaangazowani w przyspieszenie transformadji energetycznej, spetniajac oczekiwania
naszych klientéw oraz lokalnych spotecznosci, w ktérych dziatamy, poprzez badania, indu-
strializacje i wreszcie komercjalizacje portfolio zrdwnowazonych technologii poswieco-

nych dekarbonizacji i zielonej chemii.

Poza obszarem gospodarki obiegu zamkniete-
go i produkgji biopaliw, w 2021 r. nastapit znaczny
postep w zakresie technologii produkgji niskoemisyj-
nego wodoru i zielonego amoniaku, a takze w pro-
dukdji biopolimeréw i wychwytywania CO,.

W zwiazku z tym Grupa Maire Tecnimont wyzna-
czyta swoje cele strategiczne, uwzgledniajac swoja
wiedze i doSwiadczenie w przemysle oraz rozga-
teziajac je na dwa obszary dziatalnosci: tradycyjne
I innowacyjne.

Chemia

Proces transformacji energetycznej rozpoczyna sie od
wykorzystania zrodet energii innych niz tradycyjna
ropa naftowa i gaz: odnawialne zrodta energii do zasi-
lania procesu, oparte na trzech technologiach chemicz-
nych: gospodarce odpadami, biochemii i elektrochemii.

Gospodarka o obiegu zamknietym

Grupa Maire Tecnimont opracowata model Green
Circular District (GCD), ktory taczy technologie
upcyklingu i recyklingu chemicznego odpadéw
z tworzyw sztucznych oraz suchych, prowadzacych
do gazu syntezowego i cyrkularnych chemikaliow,
z technologiami produkcji wodoru ze zrodet odna-
wialnych w procesie elektrolizy. Model ten taczy
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autorskie i licencjonowane technologie, ktére s juz
zatwierdzone, dostepne i gotowe do zastosowania.

Tam, gdzie elektroliza jest zintegrowana w ramach
GCD, dodanie odnawialnego wodoru do procesu
przeksztatcania odpadéw w chemikalia zwieksza
jego wydajnosé. W istocie, dzieki wspomaganiu pro-
cesu wigzania CO,, zwiekszona jest przemiana wegla
w produkty o wysokiej wartosci dodanej, ktorymi
mozna zastapi¢ produkty pochodzenia kopalnego.
Jesli chodzi o wykorzystanie technologii elektrolizy
w GCD, mozliwe jest rowniez wykorzystanie i odzy-
skiwanie tlenu wspotprodukowanego przez elektro-
lizer i zuzytkowanie go w jednostkach konwersji co
pozwala na dalsze zwigkszenie wydajnosci systemu
poprzez uzyskanie rozwigzania w 100% cyrkularne-
go. Integracja produkcji zielonego wodoru w pro-
cesie elektrolizy z procesem przeksztatcania odpa-
déw na substancje chemiczne pomaga zmniejszy¢
Slad weglowy przy jednoczesnej optymalizacji cate-
g0 procesu.

Biotworzywa

Grupa Maire Tecnimont pracuje nad zwigekszeniem
dostepnosci zrownowazonych tworzyw sztucz-
nych w Europie, pochodzacych z réznych surow-
cow. Nasze zaangazowanie w biopolimery obejmu-
je zardwno produkty pochodzenia biologicznego, jak



i biodegradowalne, ktére jesteSmy w stanie wyko-
rzysta¢ dzieki naszemu wieloletniemu doSwiadcze-
niu w procesie polimeryzacji.

Zielony wodor

Portfolio Grupy obejmuje réwniez produkgje zielone-
go wodoru w procesie elektrolizy zasilanej energia ze
zrodet odnawialnych. Jest to najbardziej zréwnowazo-
na forma produkcji wodoru, nawet jesli wykorzysta-
nie energii z OZE i zwigzana z tym nieciggtos¢ dostaw
energii ma bezposredni wptyw na koszty produkgji
w poréwnaniu z szarym wodorem. Niemniej jednak
zainteresowanie technologia zielonego wodoru rosnie
i konkuruje zardwno z paliwami kopalnymi, jak i inny-
mi , kolorami” wodoru, bedac de facto jedyna opcja
bezemisyjna. W celu szerokiego zastosowania wodo-
ru, produkcja masowa powinna odpowiada¢ wymo-
gom procesdw przemystowych, wykorzystujac syner-
gie sektorowe i uelastyczniajac system energetyczny.

Innowacje

Circular Hydrogen™

Circular Hydrogen™ to komplementarna Sciez-
ka, ktérg NextChem rozwija w zwigzku z potrze-
ba niskoemisyjnej produkcji wodoru. Circular Hydro-
gen™ jest wytwarzany z gazu syntezowego, ktory
jest uzyskiwany z chemicznej konwersji wegla
i wodoru zawartego w odpadach (we wtérnym pali-
wie statym, w suchej frakgji statych odpadéw komu-
nalnych, w tworzywach sztucznych nienadajacych
sie do recyklingu oraz w materiatach odpadowych
pochodzacych z recyklingu). Circular Hydrogen™
oferuje znaczace korzysci dla Srodowiska, poniewaz
moze stanowic jedno z rozwiazan problemu odpa-
doéw nienadajacych sie do recyklingu, ktore sa obec-
nie przekazywane do spalenia lub sktadowane na
wysypiskach. Koszty produkcji sa konkurencyjne
w poréwnaniu z tradycyjnym wodorem. Synergia
miedzy tymi dwoma sektorami — gospodarka odpa-
dami i ich utylizacja oraz przemystem chemicznym,
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daje w rezultacie bardzo obiecujaca technologie,
ktora jest dobrze dostosowana do zasad gospo-
darki o obiegu zamknietym i ktéra, w poréwnaniu
z tradycyjnym podejsciem polegajacym na spala-
niu odpaddw i konwencjonalng synteza substancji
chemicznych z surowcéw kopalnych, pozwala na
ogblne zmniejszenie duzego wptywu na Srodowi-
sko. Zaktady produkcji Circular Hydrogen™ mogtyby
by¢ zlokalizowane w tradycyjnych energochtonnych
zaktadach przemystowych, takich jak np. rafinerie,
przyczyniajac sie w ten sposéb do ich dekarboniza-
¢ji albo w poblizu sortowni odpaddéw, optymalizu-
jac procesy logistyczne w celu zmniejszenia $ladu
weglowego podczas transportu.

W biochemii nowymi
surowcami sg pozostatosci
rolnicze, a dokfadniej
pozostatosci roslinne,
tluszczowe i celulozowe.

Z tych produktéw
odpadowych wybierane
sg czasteczki, ktére mozna
wykorzystaé do produkg;ji
biopaliw, takich jak
odnawialny olej napedowy
i etanol drugiej generacji,

Electricblue hydrogen™

Pierwszym z nich jest ElectricBlue Hydrogen™,
oparty na tradycyjnym know-how, ale wykorzystu-
jacy energie elektryczna do zasilania endotermicz-
nych reakgji parowego reformingu metanu). Struk-
tura ElectricBlue Hydrogen™ jest bardzo podobna
do struktury reformera parowego, ale innowacja,
oprécz wychwytu CO,, polega na elektryfikacji pro-
cesu, co umozliwia réwniez wykorzystanie surow-
cow ze zrodet odnawialnych do dostarczania ciepta
do reakji. ElectricBlue Hydrogen™ znacznie zmniej-
sza ilos¢ emitowanego CO, w porédwnaniu z tradycyj-
na metoda. Ponadto, dzieki efektywnemu procesowi
wychwytu CO, przy wyzszym cisnieniu czastko-
wym, mozna uzyskac dalsza redukcje emitowanego
CO,, a sam proces wymaga mniej energii.

Technologia ta umozliwia: osiagniecie zerowej emisji

NOX, CO, SO, i czastek statych, zmniejszenie emi-

sji CO2 0 45%, wytworzenie czterokrotnie wiekszej

ilosci wodoru niz w przypadku elektrolizera wyko-

rzystujacego te sama ilos¢ surowca oraz
zmniejszenie zuzycia energii.

bio-smary i inne produkty ﬁ“\‘ A <
chemiczne. (I\" 4 IS5
& < &3
© N
b
3 3 |
RODZAJE CHEMII | 3 e o aine
PRZYSZLOSCI m miejsce i jest wykorzystywana
% s do otrzymywania réznych
‘OO N produktéw chemicznych.
Na przyktad za pomoca
W chemii odpadéw za nowy A‘v elektrolizy mozna wytwarzaé
olej uwaza sie odpady. Tech- OO woddr, a jesli procesowi
nologie recyklingu chemiczne- V[w IHOD towarzyszy energia

go umozliwiajg wytwarzanie
nowych ,cyrkularnych” cza-
steczek w celu tworzenia pro-
duktéw koncowych, od wodo-
ru po metanol i etanol, od
nieskonczonej gamy produk-
téw chemicznych po podsta-
wowe monomery uzywane
do produkcji nowych two-
rzyw sztucznych, a wszyst-

ko to ma wptyw na zmniej-
szenie powstawania $ladu
weglowego.
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odnawialna, uzyskuje sie
.zielony wodér”— jedyna
opcja zerowego $ladu
weglowego!



Biopaliwa

Odnawialny olej napedowy to jeden z najszyb-
ciej rozwijajacych sie segmentéw w sektorze biopa-
liw. To paliwo, ktére pod wzgledem chemicznym
jest identyczne z rafineryjnym olejem napedowym
i moze by¢ stosowane do zasilania wszystkich silni-
kéw wysokopreznych bez zadnych ograniczef mie-
szanki czy zmian infrastrukturalnych. Technologia
oparta jest na hydrorafinacji (eliminujacej zanieczysz-
czenia) i wykorzystuje jako surowiec oleje roslinne
i ttuszcze resztkowe. Jest to elastyczna technologia,
ktéra mozna dostosowywac zardwno pod wzgledem
skali, jak i w oparciu o dostepny surowiec. Oferta
NextChem jest atrakcyjna ekonomicznie i pozwala
podmiotom przemystowym uczestniczy¢ w rynku
paliw odnawialnych drugiej generacji. Na przyktad
wspotuzytkowanie naszej technologii w zaktadach
produkujacych etanol, ktére przetwarzaja resztko-
wy olej niejadalny w celu uzyskania odnawialnego
oleju napedowego, zwieksza rentownos¢ tych ope-
racji i dywersyfikuje dziatalnosc.

Zrownowazone paliwo lotnicze (SAF)

NextChem wykorzystuje swoje doswiadczenie inzy-
nierskie i wiedze technologiczng do dekarbonizacji
branzy transportu lotniczego. NextChem realizuje
dwa cele: dostarcza rozwigzania instalacyjne dla tzw.
Najlepszych Dostepnych Technik (BAT), takich jak
HEFA do produkcji hydrorafinowanego oleju roslin-
nego (HVO) i paliwa Bio-Jet (HEFA-SPK) oraz roz-
wija we wtasnym zakresie te przedsiewziec, do kté-
rych nalezy przysztos¢, czyli w kontekscie SAF jest
to niewatpliwie potaczenie zgazowania i syntezy
Fischera-Tropscha (G+FT) oraz technologii power-
-to-liquid (PtL). W przypadku procesu HEFA-SPK,
w ktérym punktem wyijscia sa ttuszcze odpadowe,
technologia NextChem pozwala uzyska¢ paliwo typu
biojet, ktore charakteryzuje sie redukcja gazéw cie-
plarnianych 0 85% do 95% w poréwnaniu z paliwa-
mi kopalnymi.

Etanol 2G

NextChem pracuje rowniez nad ponownym wyko-
rzystaniem odpaddéw z leSnictwa i rolnictwa oraz
og6lnie z surowcéw ligninocelulozowych. Niestety
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zbyt czesto pozostatosci rolnicze, takie jak stoma,
palma, trzcina cukrowa, drewno miekkie i twarde,
kukurydza czy sorgo sa pozostawiane na polach
i spalane, podczas gdy w rzeczywistosci stanowig
doskonaty zielony surowiec do produkcji biopaliw.
Etanol 2G jest produktem niskoemisyjnym pocho-
dzacym z tego typu surowcdw, nie konkuruje z zyw-
noscig i jest uzywany do mieszania benzyny; jest juz
dostepny na rynku.

Wychwytywanie, utylizacja
i sktadowanie dwutlenku wegla (CCUS)

mimo, ze technologia ta wciaz nie rozwinefa sie na
poziomie przemystowym i opracowano jak do tej
pory stosunkowo niewiele jej zastosowan, wychwy-
tywanie dwutlenku wegla moze odgrywac kluczo-
wa role, w szczegdlnosci dzieki wykorzystaniu podej-
Scia miedzysektorowego okregdw przemystowych,
ze szczegblnym uwzglednieniem zaktadéw przemy-
stowych nastreczajacych trudnosci przy likwidacji.
Wykorzystanie CCUS stanie sie rewolucyjnym ele-
mentem, ktory zmieni zasady gry. Wiele rozwigzah
technologicznych (jeszcze do sprawdzenia i oceny)
pociggnie za soba odblokowanie réznych scena-
riuszy przemystowych dla produkcji nowych che-
mikaliéw i popularyzacje idei gospodarki o obiegu
zamknietym.

Grupa Maire Tecnimont poprzez swoje spotki zalez-
ne NextChem i KT-Kinetics Technology opracowa-
ta rozwigzania w zakresie wychwytywania dwutlen-
ku wegla, aby aby poméc klientom w osiggnieciu
celow zwigzanych z redukcja gazéw cieplarnianych.
JesteSmy dumni, ze mozemy pochwali¢ sie nagro-
da za instalacje, ktora bedzie wychwytywac rocz-
nie 25 000 ton CO,, emitowanego przez zaktad pro-
dukcyjny znajdujacy sie w Casalborsetti w poblizu
Rawenny w p6tnocnych Wtoszech.

Podsumowanie

Naszym celem jest zapewnienie miedzynarodowe-
mu systemowi przemystowemu portfolio technologii
i rozwigzah umozliwiajacych transformacje energe-
tyczna, wspierajac naszych klientow w opracowy-
waniu coraz bardziej zrbwnowazonych i niskoemi-
syjnych rozwigzan dla zaktadéw przemystowych.
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IE* future-ready industrial plants

Maire Tecnimont is a leading multinational Group
offering a portfolio of technologies and solutions

as go-to partner enabling clients to achieve sustainable
and low carbon impact plants.
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Swiatowy lider cyfrowych rozwiazan
zielonej transformacji

Wyzwanie klimatyczne jest szansg dla firm, aby wytyczy¢ droge do zrownowazonego
rozwoju, jednoczesnie budujac reputacje i przewage konkurencyjna. Redukcja emig;ji
dwutlenku wegla poprawia wydajnosc, obniza koszty i napedza innowacje w celu
osiggniecia sukcesu. Mowigc proscigj, dziatania na rzecz klimatu majg sens komercyjny.

Skontaktuj sie z nami, aby wspolnie sprawdzi¢ czy Twoja firma ma szczegotowy plan
transformacji w celu osiggniecia zeroemisyjnosci.

Kontakt:

Tomasz RadomskKi

Head of Manufacturing
Atos Polska
tomasz.radomski@atos.net
atos.net/pl/polska
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| NA DRODZE DO KOMERCJALIZACJI BIOBUTADIENU

Synthos S.A. dazy do budowania wartosci firmy poprzez wzrost innowacyjnosci i wpro-
wadzanie na rynek nowoczesnych, zaawansowanych technologicznie produktéw.

Zrownowazony rozwoj jest kluczowym motorem
rozwoju portfolio produktéw Synthos. Jako wioda-
cy dostawca kauczukdw syntetycznych do produk-
¢ji opon i technicznych wyrobéw gumowych, firma
koncentruje sie obecnie na uzyskaniu kauczuku
z surowcdw odnawialnych. Bedzie to mozliwe m.in.
dzieki produkgji biobutadienu z bioetanolu.

Synthos nalezy do grona Swiatowych prekursoréw
w pracy nad biobutadienem. Badania nad produk-
¢ja butadienu z surowcéw odnawialnych firma roz-
poczeta na dtugo przed opracowaniem zafozef Euro-
pejskiego Zielonego tadu. Pierwsze prace badawcze
rozpoczety sie w Synthos w 2012 r. Pion R&D opra-
cowat wtasny katalizator oraz proces do produkgji
bio-butadienu. Po trzech latach pracy laboratoryj-
nej w grudniu 2015 r. wybudowana zostata instala-
cja pilotazowa. Obiecujace wyniki sktonity firme do
przejicia na kolejny poziom rozwoju technologii.

W 2021 r. firmy Synthos i Lummus Green Circle ogtosi-
ty rozpoczecie wspdtpracy w zakresie rozwoju i komer-
cjalizacji biobutadienu pozyskanego z bioetanolu.

Lummus Green Circle to spotka nalezaca do Lummus
Technology, ktéra koncentruje sie na wykorzystaniu
swojej wiedzy technologicznej do rozwoju w zakre-
sie transformacji energetycznej i gospodarki o obiegu
zamknietym. Wspédtpraca Synthos i Lummus Green
Circle ma na celu opracowanie przemystowej techno-
logii otrzymywania biobutadienu z bioetanolu bazu-
jacej na badaniach Synthos oraz doswiadczeniu Lum-
mus w skalowaniu i komercjalizacji technologii.

Po kilku miesigcach wspotpracy firma Synthos osiag-
neta kolejny kamief milowy. Po pomyslnym zakon-
czeniu studium wykonalnosci na podstawie danych
z instalacji pilotazowej w 2021 r., firmy Synthos, Lum-
mus Technology i Green Circle ogtosity gotowos¢ do
wdrozenia technologii produkgji biobutadienu i roz-
poczecia kolejnego etapu jakim jest projekt bazowy.
Biorac pod uwage zaréwno zaufanie do nowej tech-
nologii jak i ogromne zapotrzebowanie na materiaty
odnawialne na rynku, firma Synthos zobowigzata sie
do budowy zaktadu o zdolnosci produkcyjnej 40 000
ton metrycznych biobutadienu rocznie - czyli dwa
razy tyle, ile poczatkowo planowano.

Prace inzynieryjne zostaty juz rozpoczete. Jesli poste-
py beda zgodne z oczekiwaniami, budowa rozpocznie
sie w 2023 roku w zaktadzie produkcyjnym w Oswie-
cimiu. Okres budowy wyniesie 30-36 miesiecy.

Projekt jest odpowiedzig na zapotrzebowanie ryn-
kow na zréwnowazone produkty oraz zgodny
z przyjeta przez Synthos strategia zrownowazone-
go rozwoju, w ktérej firma dazy do tego, aby udziat
kluczowych monomeréw pochodzacych z recyklin-
gu lub bio wynosit 10% w procesie produkcyjnym
do 2030 roku.

Jarostaw Rogoza
Cztonek Zarzgdu Synthos S.A.,
Dyrektor Strategii i Rozwoju
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Innowacje

Redakcja: Bardzo mito nam ponownie gosci¢ Pana
na naszych tamach. Jak putawskie biuro projektowe
radzi sobie w tych ,ciekawych” czasach? Czy skom-
plikowana sytuacja w polityce miedzynarodowej ma
wptyw na Pafstwa biznes?

Dr Arkadiusz Sutek: Dziekuje za zaproszenie. Nie
obserwujemy na razie bezposredniego, negatywne-
go wptywu wojny na Ukrainie na nasz portfel zamé-
wief — najpewniej dlatego, ze nie realizowalimy prac
projektowych u naszych wschodnich sasiadow. Aktu-
alnie gros zlecef Spotki pochodzi od krajowych kon-
trahentow. Nie mozemy niestety ujawni¢ szczegotow
ze wzgledu na obowiazujace nas umowy o zachowa-
niu poufnoici, ale wspoétpracujemy z najwiekszymi
spotkami z branzy chemicznej i nawozowej. Powie-
rzone nam inwestycje sg juz na zaawansowanym eta-
pie projektowania. Rozpoczynaja sie pierwsze dzia-
tania na placach budowy, wiec sitg rzeczy wkrotce
o nich ustyszymy.

Paradoksalnie, ani w czasie pandemii, ani teraz w cza-
sie wojny na Ukrainie nie zaobserwowalismy zmniej-
szenia liczby zapytan ofertowych z rynku - prze-
ciwnie, mamy nieustannie pefne obtozenie zespotu.
Widag, ze inwestorzy, nie tylko w branzy chemicz-
nej, ale tez energetycznej w zakresie OZE, s nasta-
wieni optymistycznie i nie zwalniajg tempa, co nas
bardzo cieszy. Musimy budowac silng gospodarke
w oparciu o wtasne, stale rozwijane kompetencje
i innowacje, aby nie tylko stawi¢ czota nadchodzg-
cym wyzwaniom, ale takze by¢ w stanie skutecznie
pomagac w potrzebie innym.

R: Wspomniat Pan o innowacyjnosci. Czy i gdzie
widac ja w Panstwa sektorze rynku?

A.S.: O potrzebach innowacyjnego podejicia do wiel-
kotonazowej produkcji chemicznej styszymy juz od
dawna. Dekarboniacja, zeroemisyjnos¢, czy wyko-
rzystanie OZE do produkcji wodoru byty do niedaw-
na pewnymi koncepcjami, co do ktdrych toczyty sie
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WYWIAD Z DR. ARKADIUSZEM
SULKIEM, PREZESEM r
ZARZADU PROZAP SP. Z 0.0.

dyskusje. Kolejnym para-
doksem jest wtasnie to,
ze niestabilna sytuacja
na rynku, zerwane tan-
cuchy dostaw i rosna-
ce koszty surowcdw i ich
transportu wymuszaja
pilne zrewidowanie pod-
staw biznesu. Dzi$ chyba nikt nie ma watpliwosci, ze
dywersyfikacja zrodet weglowodoréw, a w perspek-
tywie maksymalne odchodzenie od paliw kopalnych
na rzecz OZE to wrecz palaca koniecznoscé.

Dla przyktadu, w czasie tegorocznej edycji bodajze
najwazniejszej dla naszego sektora miedzynarodo-
wej konferencji Nitrogen+Syngas w Berlinie, jednym
z wiodacych tematéw — obok nowosci w dziedzi-
nie ulepszania proceséw, materiatéw i zastosowan
cyfrowych Industry 4.0 - byty wtasnie dekarboni-
zacja i tzw. ,zielony amoniak”, czyli nowatorskie
metody produkcji tego podstawowego dla pro-
dukcji nawozéw zwiazku bez uzycia gazu ziemne-
go, jako Zzroédta wodoru do syntezy NH,. Prezentacje
koncepdji i studia przypadkéw, poswieconych dzia-
tajacym instalacjom pilotowym, stanowity znaczacy
procent wszystkich wystapien. Innowacyjne podej-
Scie do tego problemu zaktada zastgpienie wodoru
z gazu ziemnego H, pozyskiwanym na drodze elek-
trolizy wody, przy czym elektrolizery zasilane maja
by¢ energia ze zrédet odnawialnych - przede wszyst-
kim fotowoltaiki i farm wiatrowych. Do rozwigza-
nia nadal pozostaje problem stabilnosci i dostepno-
Sci zasilania procesu prowadzonego w trybie ciagtym
24/7, nawet w dni pochmurne i bezwietrzne. Roz-
wigzaniem ma by¢ magazynowanie wodoru i uela-
stycznienie wydajnosci aparatury. W praktyce jednak
nieodzowne moze okazac sie korzystanie w jakims
stopniu z zasilania z sieci energetycznej, jesli jednak
prad pochodzitby z nowoczesnych, bezpiecznych
i bezemisyjnych reaktoréw jadrowych, ostateczny
cel zmniejszenia uciazliwosci produkcji chemicznej
dla Srodowiska mozna bytoby uznac za osiggniety.



R: Czy PROZAP jest w stanie wdrozy¢ takie innowa-
cyjne podejscie w istniejacym zaktadzie?

A.S.: Zmiana sposobu zasilania zaktadéw przemy-
stowych w podstawowe surowce to gteboka inge-
rencja w samo jej serce. Takie projekty wymaga-
ja bliskiej wspotpracy pomiedzy dawca technologii,
inwestorem i biurem projektowym koordynujacym
cate przedsiewziecie. Mamy takie doSwiadczenie,
np. w naszym rodzimym zaktadzie w Putawach brali-
$my udziat w ogromnym projekcie pt. ,,Modernizacja
ciagu produkcyjnego tlenownia — amoniak - mocz-
nik”, ktorego celem byta wtasnie modernizacja cato-
Sci procesu produkcyjnego w celu jego optymalizacji
i zwiekszenia wydajnosci do 1,215 mlin ton moczni-
ka rocznie. Aktualnie bierzemy udziat w postepowa-
niach majacych na celu opracowanie koncepcji wyko-
nalnej i optacalnej modernizacji roznych polskich
zaktadow przemystowych w kierunku zwigkszenia
udziatu OZE w miksie energetycznym, a takze pozy-
skiwania , zielonego wodoru” i zwiekszenia mozliwo-
$ci magazynowania potproduktéw, w tym amoniaku.
Nasze doSwiadczenie, w tym realizacje dla jednych
z najwiekszych firm branzy chemicznej na Swiecie,
np. SABIC, i specjalistyczna wiedza na temat zakta-
doéw chemicznych - nasze biura w Putawach i Poli-
cach znajduja sie na ich terenie — daja nam przewa-
ge konkurencyjna nad firmami, ktére zajmuja sie ta
tematyka sporadycznie.

Z duzym zainteresowaniem $ledzimy, ale tez uczest-
niczymy w dziataniach przedsiebiorstw i instytugji
badawczych dazacych do wdrozenia wysokotempe-
raturowych reaktoréw jadrowych HTR w poszczegdl-
nych zaktadach chemicznych, w tym w Grupie Azoty
Zaktadach Azotowych ,Putawy” S.A. Te nowoczes-
ne rozwiazania moga zapewnic nie tylko energie
elektryczna, ale takze pare, niezbedna do funkcjo-
nowania przemystu. Nasza rola w takim wdrozeniu
mogtoby by¢ zintegrowanie takiego czystego zrodta
medioéw energetycznych z istniejacg infrastruktura.
W ostatnim czasie obserwujemy wzrastajace zainte-
resowanie ta tematyka ze strony naszych najwiek-
szych krajowych klientow.

R.: Czyli mamy rozumie¢, ze aktualnie PROZAP sku-
pia sie na rynku polskim?

W tym momencie spora czes¢ naszych zamowien
realizowana jest dla podmiotéw krajowych, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem naszej macierzystej spotki

Innowacje

Grupa Azoty PULAWY, innych podmiotéw Grupy
Azoty i najwiekszych spotek z udziatem Skarbu Pah-
stwa. Wkraczamy takze na rynek OZE, w szcze-
golnosci PV. Réwnolegle prowadzimy jednak nie-
zmiennie dziatania z naszymi statymi kontrahentami
z Arabii Saudyjskiej, Zjednoczonych Emiratow Arab-
skich, Omanu, czy Kataru i mamy nadzieje, ze wkrot-
ce bedziemy mogli pochwali¢ sie kolejnymi osiagnie-
ciami w tym zakresie.

R.: Wspominat Pan o koncepcji Industry 4.0. Czy
PROZAP ma w tej dziedzinie co$ do zaproponowania?

A.S.: Zdecydowanie tak. Mozna powiedzie¢, ze juz
od wielu lat dziatamy w tym zakresie, gdyz zgod-
nie z obecnymi standardami instalacje przemystowe
projektuje sie jako modele 3D, bedace co do zasa-
dy ,.cyfrowymi blizniakami” tego, co potem powsta-
je na placu budowy. Innymi stowy, taki komplekso-
wy model cyfrowy stanowi wirtualng kopie fizycznej
instalacji. Wraz z naszymi klientami jesteSmy w sta-
nie tworczo przetworzy¢ model komputerowy np.
w interaktywny system szkolefA wirtualnych dla
obstugi. Za pomoca takiej komputerowej symula-
¢ji 0 wysokiej wiernosci, mozna w niezwykle sku-
teczny sposdb przygotowac personel do wykony-
wania codziennych zadaf, a nawet zaprogramowat
i trenowac scenariusze trudne lub nawet niemozli-
we do odtworzenia w realnym Swiecie, np. sytua-
cje awaryjne.

R.: Bardzo dzigekujemy za rozmowe.
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MODYFIKACJA USZCZELKI METALOWE)J
W REAKTORZE SYNTEZY AMONIAKU

Niezawodna eksploatacja urzadzen cisnieniowych zalezy od wielu czynnikéw, w tym
od prawidtowego zaprojektowania danego urzadzenia, doboru materiatéw, wykonania,
montazu oraz odpowiedniego nadzoru. Pojawienie sie probleméw z uzyskaniem szczel-
nosci w trakcie eksploatacji moze mie¢ wiele przyczyn, ktére niekiedy sa trudne do zdiag-
nozowania. Jednym z najbardziej skutecznych sposobdw pozwalajacych na kompleksowa
analize pracy urzadzen cisnieniowych jest Metoda Elementéw Skonczonych (MES). Szcze-
golnie w sytuacji nietypowych potgczen kotnierzowo-srubowych, ktérych analiza oblicze-
niowa za pomoca dostepnych algorytmow — wykorzystujacych wzory — nie daje oczeki-
wanych rezultatéw, warto siegna¢ po metode MES.

Przedmiotem opisanej w artykule analizy jest uszczel-
nienie metalowe typu podwojny stozek o Srednicy
wewnetrznej 1800 mm z nakfadkami ze srebra. Uszczel-
ka ta pracuje w reaktorze syntezy amoniaku o parame-
trach roboczych: cisnienie 248 bar, temperatura ok.
200°C. W trakcie wieloletniej eksploatacji dochodzito
wielokrotnie do rozszczelnienia potaczenia, w wyniku
Czego ponoszono znaczne straty finansowe zwigzane
z nieplanowanym odstawieniem i remontem reaktora.

Analiza problemu

W celu zdiagnozowania problemu do analizy
pracy uszczelnienia wykorzystano Metode Ele-
mentoéw Skonczonych i oprogramowanie ANSYS.

Zastosowana metoda umozliwita analize odksztat-
cen i naprezeh w potfaczeniu kotnierzowo-srubo-
wym przy uwzglednieniu: ciSnienia i temperatury
medium, naciggu srub i obcigzen zewnetrznych. Pod-
czas wykonywanej analizy uwzgledniono zjawisko
tarcia pomiedzy uszczelka metalowa typu podwdj-
ny stozek, a naktadka oraz pomiedzy naktadka,
a powierzchnig przylgowa. Uwzgledniono réwniez
zjawisko rozszerzalnosci cieplnej wszystkich elemen-
toéw reaktora, przy czym wzieto pod uwage prze-
ptyw ciepta.

W celu wykonania analizy MES stworzono uprosz-
czony, ograniczony do potowy obwodu (180°)
model tréjwymiarowy (3D) reaktora (Rys. 1-3).

Rys. 1. Model MES
reaktora

32 | Magazyn ,Polska Chemia” 2/2022

Rys. 2. Model MES
- powiekszenie

Rys. 3. Model MES - zblizenie
uszczelki



W potaczeniu stosowana byta uszczelka typu
podwadjny stozek pracujaca z naktadkami wykonany-
mi ze srebra, majaca za zadanie polepszenie szczel-
nosci. W wyniku przeprowadzonej analizy okazato

Rys. 4. Naprezenia zredukowane
w uszczelce

Kotnierz dolny aparatu odksztatcat sie na skutek
dziatania ciSnienia i rozszerzalnosci cieplnej w kie-
runku promieniowym o 2,2 mm, podczas gdy kot-
nierz gorny o 1,5 mm. Powstata réznica 0,7 mm
(Rys. 6) byta najprawdopodobniej gtéwna przyczy-
na powstawania nieszczelnosci.

Rozwigzanie

Wykorzystujac ten sam model MES przeprowadzo-
no optymalizacje ksztattu i wymiaréw uszczelnienia.

. ¢

j T

Rys. 7. Uszczelka zmodyfikowana z zaokraglonymi
powierzchniami roboczymi

Whnioski

Wykonana analiza MES pozwolita na wykrycie gtow-
nej przyczyny powstawania nieszczelnosci potaczenia
z uszczelka metalowa typu podwdjny stozek. W jej
wyniku otrzymano ilociowe wartosci odksztatcen

Rys. 5. Naprezenia zredukowane
w naktadce gornej

Innowacje

sie, ze w naktadce gornej uszczelki wystepuje lokalne
spietrzenie naprezen. Powodem byta rézna wartos¢
przemieszczenia promieniowego kotnierza dolnego
i gornego w wyniku réznej sztywnosci tych kotnierzy.

Rys. 6. Uszczelka w stanie
roboczym

W konsekwencji zaproponowano wykonanie pro-
mienia R=150mm na powierzchniach stozkowych
uszczelki typu podwojny stozek (Rys. 7). Rozwia-
zanie to spowodowato obnizenie naprezen oraz
korzystniejszy ich rozktad w catym przekroju naktad-
ki (Rys. 8). W ten sposbb znacznie zmniejszono
zuzycie. Dodatkowo, wykonane promienie zapew-
nity uszczelce duzo wieksze mozliwosci dopasowa-
nia sie do powierzchni przylgowych.

Rys. 8. Naprezenia zredukowane w naktadce gornej
zmodyfikowanej uszczelki

i naprezen, ktére powodowaty przyspieszone zuzy-
cie uszczelki i jej naktadki. Dzieki rezultatom tej ana-
lizy doprowadzono do modyfikacji uszczelki, tj.
zaokraglenia jej powierzchni stozkowych. Pozwoli-
to to obnizy¢ naprezenia w uszczelce i lepiej dopaso-
wac jej potozenie wzgledem odksztatcenia kotnierzy.
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Nowa uszczelka zostata zainstalowana w omawia-
nym reaktorze i pracuje bezawaryjnie. Podobne ana-
lizy i modyfikacje uszczelnien na istniejacych apara-
tach moga wyeliminowa¢ problemy z uzyskaniem
szczelnodci. Metoda Elementéw Skofczonych umoz-

liwia rowniez projektowanie nowych urzadzeh cis- dr inz. Radostaw Sieczkowski
nieniowych zgodnie z Dyrektywa Cisnieniowa PED Kierownik Dziatu Technicznego
(2014/29/UE). SPETECH®

Firma SPETECH® rozpoczeta dziatalnos¢ pod koniec lat 80-tych jako prekursor transformacji z technik azbestowych na bez-
azbestowe. Szybko zyskata w Polsce pozycje lidera w obszarze uszczelnied przemystowych. Kolejnym krokiem byta eks-
pansja na rynki zagraniczne, w ktérej postawilismy na produkty wysoko specjalistyczne. Obecnie nasze rozwig-
zania dostarczamy do ponad 100 krajow.

Uszczelnienia przemystowe na wysokie parametry pracy naleza do branzy niszowej. Dodatkowo na tym rynku niewiele
jest firm, ktére podejmuja sie trudnych zagadnien. Dzieki naszej specjalistycznej wiedzy technicznej oraz zrozumieniu specy-
fiki Klienta udaje nam sie wypracowac rozwiazanie ,skrojone na miare”. Nasza niewatpliwa przewaga jest rowniez wielotoro-
we podejscie: w zaleznosci od zapotrzebowania Klient moze liczy¢ na konsulting techniczny, szeroka game ustug badawczych
w naszym laboratorium, wyprodukowanie zaprojektowanego rozwiazania oraz wsparcie przy instalacji uszczelnienia.
Zaprezentowany w artykule przypadek analizy jest przyktadem wielotorowego podejscia do Klienta. Kluczowa role w realizowa-
nych przez nas projektach odgrywaja inzynierowie specjalisci, ktorych Sredni staz w naszej firmie przekracza 20 lat pracy. To witasnie
oni stanowia nasz najwiekszy kapitat. Naszym celem jest pozosta¢ prezng, niezalezna firma, ktora bedzie coraz silniejsza w obszarze
specjalistycznych rozwiazan, szczegélnie dla branzy chemicznej i petrochemicznej. Podstawe do takiego myslenia stanowi fakt, ze na
rynkach zdominowanych przez Swiatowe korporacje ubywa specjalistow, ktorzy potrafig zapewni¢ kompleksowa obstuge: poczaw-
szy od doradztwa poprzez wykonanie szczegbétowych projektéw po produkcje i dostawe gotowego rozwigzania.

Serdecznie zapraszamy na stoisko w gtownej hali targéw ACHEMA we Frankfurcie 22-26.08.2022, gdzie bedziemy prezento-
wac dorobek w obszarze uszczelnief specjalnych dla chemii - podsumowujacy 20-lecie obecnosci firmy SPETECH® na rynkach

miedzynarodowych.
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Transformacja cyfrowa

PONAD AUTOMATYZACIJE -
PRZEJSCIE DO AUTONOMII
PRZEMYStOWE)

PrzejScie na autonomiczna dziatalnos¢ daje rafineriom i zaktadom petrochemicznym duze
mozliwosci poprawy kontroli i bezpieczenstwa oraz obnizenia kosztow.

W ostatnich dziesiecioleciach zautomatyzowane pro-
cesy i nowoczesne przemystowe systemy sterowa-
nia wptynety na transformacje zaktadéw rafineryj-
nych i petrochemicznych. Opierajac sie na ustalonych
zasadach mechaniki ptynéw, operacji rownowagi,
kinetyki i katalizy, inzynierowie korzystali z zaawan-
sowanych narzedzi do projektowania oraz eksploata-
¢ji zaktadow przemystowych

Wczesne urzadzenia obliczeniowe, takie jak suwa-
ki logarytmiczne i kalkulatory, ustapity miejsca

Poziom 1 ‘

Operacje
Inteligentne

Poziom 0 ‘

Operacje
Kontrolowane
i Zoptymalizowane

Operacje
catkowicie lub
czesciowo manualne

Poziom Dojrzatosci Operacji Autonomicznych

Poziom 2 ‘

komputerom typu mainframe, a ostatecznie dzi-
siejszym aplikacjom do projektowania i symulacji
w zakresie inzynierii chemicznej. Tymczasem w ope-
racjach nastapito przejicie od proceséw recznych
do procesdbw zautomatyzowanych, kontrolowanych
i inteligentnych oraz zdalnego sterowania.

Nie powinien by¢ to jednak koniec tej drogi. Moze-
my nakresli¢ potencjalng droge technologiczna - od
procesow manualnych (poziom 0) do w petni auto-
nomicznych operacji (poziom 5).

Poziom 5

Poziom 4 ‘ Operacie

Autonomiczne

Poziom 3 ‘

Operacje
Odporne

Operacje
Zdalne

v

Transformacja Cyfrowa w kierunku Operacji Autonomicznych

Rysunek 1. Cyfrowa transformacja w kierunku operacji autonomicznych.

Jednak przejscie przez poszczegblne poziomy
wymaga przezwyciezenia szeregu trudnosci —
wiele z nich wiaze sie z malejaca zaleznoscia od
ludzi w kwestii obstugi zaktadu oraz rosngcymi
wymaganiami wobec tych, ktérzy w nim pozostaja.

36 | Magazyn ,Polska Chemia” 2/2022

Na szczescie istnieje kilka technologii, ktére moga
w tym pomoc.

Warto przyjrze¢ sie zarbwno wyzwaniom, jak
i mozliwosciom.



Potaczy¢ kropki — powigzania miedzy
domenami

Po pierwsze, wydajne i bezpieczne procesy wyma-
gaja zdolnosci do identyfikacji i dziatania w oparciu
0 powigzania miedzy domenami: skuteczna inter-
pretacja sygnatow z jednej czesci zaktadu lub proce-
su oraz konsekwengji, jakie moga one mie¢ dla innej
czesci.

W przypadku obstugi tradycyjnej opiera sie to
w duzej mierze na obserwacjach personelu i jego
zdolnosci do wyciagania prawidtowych wnios-
kéw. Jako prosty przyktad mozna podaé pracowni-
kéw polowych, ktérzy zauwazaja gtosna prace tozy-
ska w maszynach wirujacych. Sprawne powigzanie
tego faktu ze spadkiem wydajnosci lub koniecznos-
cig wykonania konserwacji, moze mie¢ fundamental-
ne znaczenie dla zapobiegania nieplanowanym prze-
stojom, a nawet zdarzeniom niebezpiecznym.

Dla wydajnosci zaktadu zasadnicze znaczenie maja
rowniez powigzania miedzyfunkcyjne, a ich zanie-
dbanie moze spowodowac¢ znaczne braki efektyw-
nosci. Jako przyktad mozna wymieni¢ przestawienie
dostaw ropy naftowej do jednostek destylacji atmo-
sferycznej, ktore w wielu zaktadach nadal pozostaje
wyzwaniem i czesto powoduje problemy zwigzane
z jakoscia produktow.

Technologia nie tylko umozliwia sprostanie tym
wyzwaniom, ale takze poprawia zdolnos¢ zaktadow
do identyfikowania powigzan i reagowania na sygna-
ty. Czujniki nasladuja wzrok, stuch i wech przy pomo-
cy kamer, czujnikdw akustycznych i detekcji gazu.
Potaczenia w catym systemie kontroli réwniez sprzy-
jaja bardziej autonomicznym operacjom; parametry
- takie jak np. wskaznik poziomu wody w separato-
rze - mozna monitorowac za pomoca kamer stacjo-
narnych lub mobilnych, umozliwiajac podejmowa-
nie decyzji operacyjnych na podstawie obserwacji.
Ponadto, w celu automatyzacji reakgji, mozna je row-
niez faczy¢ z czujnikami, ktdre dostarczaja dane bez-
posrednio do optymalizacji wyzszego poziomu.

Rozpoznanie powigzan i zdolnosci technologii do
ich wykrywania zapewnia wglad w kolejng faze
nadzoru inzynieryjnego: korzysci z oznaczen dziata-
nia jednych elementéw na skutek dziatania innych.
Na przyktad temperatura ptynu doptywajace-
go z wymiennika moze spowodowaé oznaczenie

Transformacja cyfrowa

zdarzenia dla pompy. Brak osiagniecia przez pompe
wystarczajgcego wyptywu, moze skutkowac ozna-
czeniem reaktora. Autonomiczne dziatania w zakre-
sie nadzoru inzynieryjnego wymagaja wieloptaszczy-
znowych rozméw na temat sygnatéw dotyczacych
kwestii zdrowia i wydajnosci.

Podobnie mozna wzmocni¢ powigzania miedzyfunk-
cyjne: Dla uzyskania bardziej autonomicznego podej-
Scia do przestawiania dostaw ropy naftowej mozna
powiazac z jednostkami sterujacymi kluczowe dane
wejsciowe, takie jak doktadna lub przewidywana
zawartos¢ zbiornika ropy naftowej, w tym wszelkie
efekty mieszania lub warstwowania.

Wyzwanie dla operatora

Zmniejszenie w ten sposob ciezaru spoczywajace-
go na operatorach, moze miec zasadnicze znacze-
nie wtasnie ze wzgledu na postep w automatyza-
¢ji. Doprowadzito to do paradoksu automatyzacji:
Ze wzgledu na fakt, ze podstawowe monitorowanie
i kontrola parametréw procesu sa coraz bardziej zau-
tomatyzowane, wieksza cze$¢ decyzji i dziatan pozo-
stawionych operatorowi to sytuacje kluczowe i zto-
zone. Jest to wynikiem ciagtych dazen zaktadéw do
podnoszenia efektywnosci.

Réwnoczesnie nastapit znaczny ruch w kierunku
prostszych operacji przy zmniejszonej liczbie pracow-
nikdw, niosac skutek w postaci poszerzenia zakresu
odpowiedzialnosci i kompetencji pozostatych opera-
toréw. Zakres dziatania pojedynczego operatora jest
dzi§ co najmniej trzykrotnie wiekszy niz przed wpro-
wadzeniem cyfrowych systemow sterowania.

Automatyzacja i technologia stanowig zaréwno
przyczyne, jak i rozwiazanie tej trudnosci. Po pierw-
sze, inteligentnie zastosowane, moga uproscic i ogra-
niczy¢ zadania, przed ktérymi stoja operatorzy, tak
aby mogli bezpiecznie i skutecznie dziata¢, pomimo
rozszerzonych kompetencji. Systemy kontroli moga
na przyktad taczy¢ wiele zdarzen w postanowienia
podsumowujace. Tymczasem zautomatyzowane
lub pétautomatyczne procedury operacyjne moga
ukierunkowywac operatorow wraz z dokumentacja
kontekstowa.

Technologia oferuje mozliwos¢ nie tylko przezwy-

ciezenia wyzwah stojacych przed operatorami, ale
takze poprawe wydajnosci zaktadu i przeniesienie
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dziatalnodci na wyzszy poziom. Zaawansowana kon-
trola procesu (APC) umozliwia zarzadzanie wieloma
interakcjami i kontrolowanie ztozonych proceséw
w celu zmniejszenia zuzycia energii, maksymalizu-
jac wydajnos¢ produktu — przechodzac od kontroli
do optymalizacji. Modele APC maj3 teraz mozliwos¢
aktualizowania sie, nawet w obiegu zamknietym, bez
przerw.

Moze to by¢ szczegblnie wazne w rafineriach i kom-
pleksach petrochemicznych, ktére zazwyczaj dziata-
ja trzy lub cztery lata miedzy gtéwnymi przestojami.

W istocie, przejscie na operacje autonomiczne ozna-
cza zarébwno krotkoterminowe, jak i dtugotermino-
we ukierunkowanie operacyjne. Z jednej strony nale-
zy kontrolowac i optymalizowa¢ operacje z minuty
na minute. Z drugiej strony, w tym dtuzszym okresie,
urzadzenia takie jak reaktory lub kolumny destylacyj-
ne stopniowo brudza sie i ulegaja degradacji z upty-
wem czasu, niezaleznie od tego, jak dobrze zopty-
malizowane sg operacje. Osiagi katalizatora rowniez
ulegaja pogorszeniu. W konsekwengcji nasilenie reak-
¢ji i temperatura musza z czasem wzrastac blizej limi-
tow metalurgicznych lub ogniotrwatych, az w koficu
konieczne bedzie wytaczenie.

Nawet jesli natychmiastowa biezaca kontrola i opty-
malizacja s3 zautomatyzowane, dtugoterminowym
cyklem zarzadza sie obecnie recznie. Jednak znaczna
czes¢ takich cykli mozna bytoby wspiera¢ za pomo-
ca symulagji. Na przyktad, cyfrowy blizniak mégtby
zostat wykorzystany do osiagniecia lepszej wydaj-
nosci w cyklu pracy zaktadu. W potaczeniu z ogél-
na optymalizacja ekonomiczng zaktadu, umozliwito-
by to realizowanie celéw opartych na dtugosci cyklu.

Zdalny i wytrzymaty

Zdolnos¢ do zmniejszenia zaleznoici od personelu na
miejscu, rosnaca rola danych procesowych i anality-
ki oraz istotny wzrost automatyzacji znacznie roz-
szerzyty mozliwosci prowadzenia operacji zdalnych.
Operatorzy w rafineriach i kompleksach petroche-
micznych maja coraz wieksza swobode skupienia
sie na poprawie wydajnosci, a nie na gromadzeniu
danych i recznej analizie, a wiele z tych rzeczy mozna
robi¢ poza zaktadem.

Technologia nie tylko pomogta zwiekszy¢ mozliwo-
Sci centréw sterowania oddalonych od zaktadu, ale
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rowniez umozliwita prace zdalna w przypadku dzia-
tan projektowych, takich jak nowe jednostki, moder-
nizacje i rozbudowy. Zaktady maja okazje osiagnac
te same wyniki, a nawet je poprawi¢. Wirtualizacja
moze oddzieli¢ projektowanie infrastruktury stero-
wania, bezpieczenstwa i ochrony od sprzetu fizycz-
nego. Jednoczesnie uniwersalne wejscia/wyjscia
(170) renderuja kazda szafe sterownicza tak samo
i umozliwiaja konfiguracje dowolnego kanatu dla
dowolnego celu 170.

W ten sposéb zdalne wdrazanie projektow moze
zmniejszy¢ ryzyko i umozliwi¢ skuteczniejszg reali-
zacje projektow - przy nizszych kosztach i lepszych
harmonogramach. Zdalne sterowanie daje mozli-
wos¢ obnizenia kosztéw i poprawy bezpieczefistwa
poprzez zmniejszenie liczby personelu w zaktadzie.
Moze ono réwniez przetozyc sie na zwigkszenie
wydajnosci poprzez lepszy nadzér nad rozproszo-
nymi operacjami i zapewni¢ zaktadom pracujacym
zdalnie korzys¢ w postaci doswiadczonych operato-
row i wsparcia ekspertow, do ktorych w przeciwnym
razie dostep bytby utrudniony.

Operacje zdalne musza jednak taczy¢ sie z odpornos-
cia. Brak personelu na miejscu, ktory mogtby identy-
fikowac i reagowat na rozmaite incydenty, wymaga
innego standardu infrastruktury.

Odpornos¢ nie oznacza, ze awarie nie wystapia, ale
oznacza, ze system lub operacja beda nadal dziata¢
normalnie i bezpiecznie, a ich naprawa jest zautoma-
tyzowana. Jesli cos sie nie powiedzie, nadmiarowy
sterownik przejmie obcigzenie obliczeniowe.

Wymaga to tradycyjnego podejscia oraz dokonania
oceny w celu zidentyfikowania, gdzie moga wysta-
pi¢ krytyczne usterki niosace za sobg powazne kon-
sekwencje, oraz zaprojektowania sposobow weryfi-
kacji, czy pojedyncza usterka nie powoduje przerw.
Zaktady i rafinerie moga jednak domagac sie coraz
bardziej wyrafinowanych rozwigzan, w celu wdro-
zenia redundancji w infrastrukturze wymaganej do
osiggniecia wiekszej odpornosci.

Na przyktad, w przypadku tradycyjnej redundan-
qji, btad uruchamia kopie zapasowa. Druga usterka
i awaria tej kopii zapasowej i tak spowoduje prze-
st6j. Mozemy jednak wykorzystaé wiele sterowni-
kow procesowych do dziatania jako siatka rozpro-
szona - podobnie jak w przypadku centrum danych



sterownikdw. Praca w tym modelu utrzymywana jest
nawet przy wielu usterkach.

Takie podejicie upraszcza inzynierie projektu, ponie-
waz strategie kontroli nie musza juz by¢ przypisywa-
ne do konkretnego kontrolera fizycznego. Zamiast
tego moga zosta¢ udostepnione wspdlnocie kontro-
lerdw, ktora automatycznie rozdzieli kontrole pomie-
dzy dostepnych kontroleréw procesu.

Ponadto same operacje zdalne moga zwiekszy¢
odpornos¢. Umozliwiajg one zaktadom i rafine-
riom usuwanie funkcji kontrolnych i technologii
z potencjalnie narazonych obszaréw i niesprzyjaja-
cych miejsc. Otwieraja réwniez mozliwos¢ tworzenia
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centréw kontroli kopii zapasowych, ktére mozna
tatwo i szybko uruchomi¢ w razie potrzeby.

Operacje autonomiczne nie oznaczaj3 operacji
odosobnionych. Zapewniaja raczej wieksze wsparcie
i odpornos¢, gdy zaktady zwiekszaja swoj poziom
automatyzacji.

Phil Millette jest globalnym
menedzerem rynku rafinacji i chemikaliow
w Honeywell Process Solutions.

Honeywell Process Solutions
www.honeywellprocess.com
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Inwestycje

REMONT PRZEBIEGL ZGODNIE
Z HARMONOGRAMEM

W potowie kwietnia zakonczyt sie stopniowy ponowny rozruch instalagji, ktére przeszty
tegoroczny remont w rafinerii LOTOSU w Gdansku. Do tego zadania zatrudniono ponad
100 firm wykonawczych, ktérzy zapewnili ok. 3 tys. pracownikéw. Zrealizowane w marcu
| kwietniu 2022 roku prace to kontynuacja rozpoczetego rok temu postoju remontowego

przeprowadzanego w nowej formule.

Tegoroczny remont ruszyt 9 marca 2022 roku. Byt
on realizowany w formule postoju czesciowego
(pierwsza jego czes¢ zostata przeprowadzona wios-
na 2021 roku). Tym razem zatrzymanych zostato
az 50 z 65 instalacji. Stopniowy ponowny rozruch
wyremontowanych instalacji zakonczyt sie zgodnie
z harmonogramem w potowie kwietnia 2022 roku.
Ostatnim etapem jest remont wyspowy instalacji
produkcji wodoru w dniach 17 kwietnia - 14 maja
2022 roku, ale nie wptywa on znaczaco na normalng
prace catej rafinerii.

Wyremontowano i wymieniono az kilkanascie tysie-
cy urzadzen, ktére zostaty wyczyszczone i przygoto-
wane do dalszej eksploatacji. Zweryfikowano takze
ich stan techniczny. Charakterystyczna czescia tego-
rocznego postoju byt jego duzy zakres. W tym roku

teriaty prasowe Grupy LOTOS

42 | Magazyn ,Polska Chemia” 2/2022

LOTOS zaplanowat w tym okresie ponad 15 powaz-
nych zadan inwestycyjnych zwigzanych z rozbudowa
rafinerii w przysztosci. Warto wspomnie¢ rowniez
o réwnolegtej pracy instalacji w czasie, kiedy inne
przechodzity remont. Taki zabieg istotnie zwigksza
ryzyko operacyjne, rowniez to zwigzane z bezpie-
czehstwem pracy.

Formuta czesciowa, zaktadajaca podziat postoju na
dwa etapy, oznacza podwyzszenie stopnia bezpie-
czenstwa pracy, tatwiejsza koordynacje robot remon-
towych, zapewnienie ciggtosci dostaw oraz ogranicze-
nie biezacych kosztéw. To ogromne przedsiewziecie
wymagato zatrudnienia ponad 100 firm wykonaw-
czych. Gtéwnymi wykonawcami remontu rafinerii byli:
Naftoremont-Naftobudowa, Mostostal Pomorze, ZRE
Katowice, KB POMORZE, LOTOS Serwis oraz Erbud.




- WdrozZenie koncepcji postoju czeSciowego zapew-
niajgcej ciggtos¢ pracy umozliwia przede wszystkim
nieprzerwang realizacje naszych zobowigzan hand-
lowych. Ten realizowany system remontowy wydtu-
Zy réwniez okres pomiedzy kolejnymi postojami z 4
do 5 lat. Ma to kolosalne znaczenie dla zapewnienia
stabilizacji i ciggtosci pracy zaktadu. Nie nalezy takze
zapominaé, ze postéj remontowy w gtéwnej mierze
stuzy podniesieniu wydajnosci i sprawnosci instala-
¢ji oraz znaczgcym ograniczeniu ich awaryjnosci, co
z kolei bezposrednio przektada sie na zwigkszenie bez-
pieczenstwa - ttumaczy Piotr Walczak, wiceprezes
zarzadu Grupy LOTOS ds. produkdji i handlu.

Szeroki zakres prac

Czas remontu wykorzystano na czyszczenie urza-
dzen rafineryjnych z zanieczyszczen z przerobu ropy
naftowej. Przeprowadzono rewizje wewnetrzne,
przeglady, inspekcje dozorowe oraz badania stanu
technicznego réznych obiektéw instalacji produk-
cyjnych. Sprawdzono, wyremontowano lub wymie-
niono osprzet automatyczny i elektryczny, w tym
aparature i urzadzenia kontrolne, pomiarowe i zabez-
pieczajace. W efekcie wzrosnie efektywnos¢ zaktadu
oraz bezpieczenstwo techniczne instalacji.

Post6j remontowy w 2022 r. trwat ponad dwa mie-
sigce. Przeprowadzono dziatania remontowe i kon-
trolne na ponad 1000 aparatach, 1700 rurociagach,
5300 urzadzeniach automatyki i 750 urzadzeniach
elektrycznych. Usunieto zanieczyszczenia produk-
cyjne ze wszystkich remontowanych urzadzen, co
w znacznym stopniu wptynie na ich sprawnosc¢ i efek-
tywnos¢ cieplna w kolejnych latach. Przeprowadzo-
no takze skomplikowane dziatania kontrolno-diagno-
styczne oraz odbiorowe na ponad 700 urzadzeniach
przy wykorzystaniu 23 technik badawczych. Powyz-
sze dziatania umozliwia bezpieczna i ciagta prace rafi-
nerii przez najblizsze 5 lat.

- W poréwnaniu z ubiegtorocznym etapem remon-
tu, skala obecnych prac jest znacznie wigksza. Postdj
w 2021 r. obejmowat w sumie 30% instalacji pro-
dukcyjnych. W tym roku zakres prac jest dwukrotnie
wiekszy — to m.in. wymiany katalizatoréw, apara-
téw oraz urzgdzen i ich czesci, naprawy, czyszcze-
nie i badanie stanu technicznego tysiecy urzgdzen
mechanicznych, elektrycznych i automatycznych.
Prowadzonych byto takze 15 powaznych prac moder-
nizacyjnych, zwigzanych m.in. z przygotowaniem do

Inwestycje

wyodrebnienia w rafinerii dwéch niezaleznych cig-
goéw produkcyjnych oraz z przygotowaniem do przy-
sztych inwestycji, takich jak np. instalacja HBO -
dodaje wiceprezes Walczak.

Trudna sytuacja na swiecie

Co istotne, zarébwno tegoroczny, jak i ubiegtoroczny
postdj, zrealizowano w czasie pandemii koronawiru-
sa. To rowniez element odr6zniajacy obecny projekt
od tych realizowanych przez gdafski koncern w prze-
sztodci. Utrzymywano zasady i wytyczne dotyczace
okresu pandemii. Wszystko po to, by lepiej chroni¢
zardwno pracownikow LOTOSU, jak réwniez pra-
cownikéw firm wykonawczych.

Istotnym aspektem tegorocznego postoju remon-
towego byt réwniez konflikt zbrojny na Ukrainie.
Stan wojny jest ryzykiem, ktore nalezato wziaé
pod uwage z punktu widzenia ciggtosci i ptynno-
Sci postoju remontowego. Zajmowat sie tym zaréw-
no sztab kryzysowy rafinerii, jak i zespét sterujacy
postoju remontowego.
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| ODLICZAMY DO KONCA INWESTYCJI

Mijaja trzy lata od rozpoczecia kluczowej dla ANWILU inwestycji zwiekszajacej mozliwosci
produkcyjne nawozéw we witoctawskiej spotce. To projekt istotny takze z punktu widze-

nia rozwoju Grupy ORLEN.

Powstaja trzy nowe instalacje produkcyjne, ktére
utworza cigg nawozowy, tzw. trzecig linie produk-
cyjna. Sa to: instalacja do produkcji kwasu azotowe-
go, instalacja do produkgji roztworu azotanu amonu
(tzw. neutralizacja) i instalacja do produkcji nawo-
z6w metoda granulacji bebnowej.

Doktadnie 22 maja 2019 roku Prezes Zarzadu PKN
ORLEN Daniel Obajtek wraz z Prezes Zarzadu ANWI-
LU Agnieszka Zyro wmurowali kamief wegielny pod
budowe instalacji. Dzi§ inwestycja jest zrealizowana
w blisko 90 procentach.

Powstaje nowoczesna infrastruktura

Za wykonawcami pierwsze z zaplanowanych rozru-
chéw mechanicznych poszczegblnych ciaggdw instala-
¢ji. Powstata réwniez duza grupa istotnych elementéw
infrastruktury, gotowych do eksploatacji. Na instalacji

materiaty prasowe ANWILU
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kwasu i neutralizacji swoimi gabarytami zwraca uwage
potezny zbiornik kwasu azotowego o maksymalnej
pojemnosci 4000 m? tego potproduktu.

Aby nowoczesny kompleks instalacji pracowat bez
zarzutu, niezbedna bedzie odpowiednio duza moc,
ktora zasili jego prace. Zadba o to nowa stacja trans-
formatorowo-rozdzielcza. Ona takze jest juz goto-
wa do pracy.

Zwiekszenie wolumenow produkgji

Realizowana w ANWILU inwestycja to wielki orga-
nizm naczyn potaczonych. Poza instalacjami kwasu
i neutralizacji oraz granulacji wazna role w osiggnieciu
zwiekszenia wolumenéw produkowanych nawozéw
bedzie petnita logistyka. Gotowy produkt z instalagji
granulacji trafi do magazynowania dzieki poteznemu
taSmociggowi zdolnemu przetransportowac w ciaggu




godziny 100 ton produktu. Nowe moce wytworcze
pozwolg na wzrost wolumendéw produkcji o okoto
50 procent.

W trosce o srodowisko

Waznym aspektem branym pod uwage przy pro-
jektowaniu inwestycji wynikajagcym réwniez z rea-
lizacji strategii Grupy ORLEN do 2030 roku, jest
wptyw instalacji na Srodowisko naturalne. Trzecia
linia do produkcji nawozéw bedzie wykorzystywa-
ta wiodgcg na Swiecie technologie EnviNOx. Pozwa-
la ona na rozktadanie produktéw ubocznych powsta-
jacych przy produkdji kwasu azotowego na azot, tlen
i wode. Dzieki temu roczna emisja gazéw cieplarnia-
nych zostanie ograniczona o okoto 3200 ton podtlen-
ku azotu oraz 0 1000 ton tlenku azotu. Zastosowana
technologia w 2008 roku zostata uznana przez Unie
Europejska za , najlepsza dostepna technike” BAT
i jest rekomendowana wszystkim zaktadom produ-
kujacym kwas azotowy.

Inwestycje

matetialy prasowe ANWILU
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Inwestycje

W 2021 ROKU

DYWERSYFIKACJA DZIALALNOSCI
POZYTYWNIE WPLYNELA NA
WYNIKI FINANSOWE GRUPY AZOTY

Grupa Azoty odnotowata w 2021 roku skonsolidowane przychody ze sprzedazy na
poziomie 15,90 mld zt (zwiekszenie o 5,38 mld zt r/r) oraz wynik EBITDA w wysokosci
1,95 mid zt (0 624 min zt wiecej niz rok wczesnigj), osiggajac marze EBITDA na poziomie
12,2% (nizsza o0 0,4 p.p. r/r). Zysk netto osiagniety w 2021 roku w wysokosci 634 min zt
byt 0 279 min zt wyzszy w poréwnaniu z rokiem ubiegtym. Najwiekszy wktad do skonsoli-
dowanego wyniku EBITDA, wypracowanego w IV kwartale 2021 roku przez Grupe Azoty,
wniést Segment Chemia, ktdry odnotowat najlepsze wyniki w historii Grupy Kapitatowe;.

Rok 2021 charakteryzowat sie rekordowym pozio-
mem obrotoéw i poréwnywalnym z rokiem wczes-
niejszym poziomem marzy EBITDA. Gtéwnymi czyn-
nikami ksztattujacymi wyniki Grupy Azoty w tym
okresie byty ceny produktéw oraz wysokie kosz-
ty surowcéw do produkcji nawozoéw, gtdéwnie gazu
ziemnego, a takze surowcoéw do produkcji tworzyw
sztucznych i chemikaliow.

Segment Nawozy byt odpowiedzialny za 55% tacz-
nych przychodéw i 40% wyniku EBITDA. Naj-
wieksza rentownos¢ wypracowat Segment Chemia,
ktory na poziomie wyniku EBITDA niemal zréwnat
sie z Segmentem Nawozy, w efekcie znakomitych
wynikow IV kwartatu. Segment Tworzywa odnoto-
wat dodatnig, niemal 10% marze EBITDA.

Pomimo obserwowanych zaktécen w tancuchu
dostaw surowcoéw i produktoéw, wyraznie odczu-
walne byto ozywienie gospodarcze po pandemii
COVID-19. W IV kwartale 2021 roku Grupa Azoty
wypracowata, w poréwnaniu z analogicznym
okresem roku wczesniejszego, wyzsze przychody
(0 2749 min zt, wzrost 0 100,5%) oraz wynik EBIT-
DA (o 561 mln zt, wzrost 0 175,3%).

Negatywny wptyw na poziom skonsolidowanego
zysku operacyjnego i zysku netto Grupy Azoty miato
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utworzenie odpisu aktualizujgcego wartos¢ majatku
trwatego w Segmencie Tworzywa (zdarzenie o cha-
rakterze niepienieznym) przez spotke zalezng, Grupe
Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A. W wyni-
ku odpisu, skonsolidowany zysk operacyjny Grupy
Azoty ulegt zmniejszeniu o kwote 289 mlIn zt. Zgod-
nie Polityka Rachunkowosci, dokonanie odpisu nie
miato wptywu na skonsolidowany wynik EBITDA.

Strategiczna dywersyfikacja bizneséw Grupy Kapi-
tatowej Grupa Azoty umozliwita wypracowa-
nie w 2021 roku bardzo dobrych wynikéw finan-
sowych, co wazne w obliczu niesprzyjajacych,
wymagajacych warunkéw rynkowych i makroeko-
nomicznych. Rok 2021 to przede wszystkim okres
nienotowanych wczesniej, rekordowych cen surow-
cow i ich duza zmiennos¢. To rowniez gwattowny
wzrost kosztow uprawnien do emisji CO,. IV kwar-
tat 2021 to czas wzrostu cen wiekszosci produk-
téw Grupy na rynkach europejskich i Swiatowych,
wywotany przez gwattowne i bardzo dynamiczne
podwyzki cen gtownych surowcéw do produkc;ji -
w tym gazu ziemnego, fosforytéw, soli potasowej,
benzenu, fenolu i propylenu. Wszystko to wykre-
owato niespotykany wczesniej, lawinowy wzrost
kosztéw produkgji oraz istotnie podniosto ryzyko
prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej i finansowej
w europejskim sektorze chemicznym, co moglismy



obserwowac u pozostatych europejskich producen-
tow. W obliczu duzych zmian makroekonomicznych
i rynkowych, Grupa Azoty w 2021 roku ugruntowa-
ta swoja silng pozycje na krajowym rynku nawozo-
wym, utrzymywata produkcje bez ograniczen, a ceny
nawozow oferowanych w Polsce nalezaty do najniz-
szych w catej Unii Europejskiej. Byto to mozliwie
m.in. dzieki zabezpieczeniu czesci kosztow surow-
cow poprzez realizacje transakcji zakupu po cenach
ustalanych z wyprzedzeniem. Szczeg6lnie ciesza
osiggniecia segmentéw pozanawozowych — gtow-
nie Segmentu Chemia oraz Segmentu Tworzywa -
ktore byty zrodtem juz blisko 60% wartosci EBIT-
DA. W latach ubiegtych proporcja ta byta odwrotna
na rzecz Segmentu Nawozy. W otoczeniu makroe-
konomicznym obserwowalismy wyrazne oznaki ozy-
wienia gospodarczego i wzrostu popytu, szczeg6lnie
w Segmencie Chemia. W pazdzierniku, po wielomie-
siecznych pracach, Grupa Azoty przyjeta nowa Stra-
tegie w horyzoncie do 2030 roku z kluczowym pro-
jektem , Zielone Azoty”. Dokument ten jest planem
konkretnych dziatah w obszarze transformacji klima-
tyczno-energetycznej, a istotna czes¢ tych projektow
jest juz w fazie realizacji — méwi Tomasz Hinc, Pre-
zes Zarzadu Grupy Azoty S.A.

Inwestycje

Tomasz Hinc, Prezes Zarzgdu Grupy Azoty S.A.,
materiaty prasowe Grupy Azoty
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SERWIS OLEJOWY LOTOS OIL

W GORE

0 10 proc. zwiekszyta sie w roku 2021 sprzedaz ustug serwisu olejowego LOTOS Oil.
Spotka zwiekszyta tez ilos¢ samodzielnych badan olejéw eliminujac praktycznie zlecanie
przeprowadzania testow zewnetrznym firmom. Firma rozwijata w tym czasie wspotprace
z KGHM Polska Miedz S.A. podejmujac specjalistyczne wyzwania badawczo-rozwojowe.

Najprosciej méwiac serwis olejowy to mobilne labo-
ratorium, ktérego pracownicy pobieraja prébki ole-
jow z maszyn i po badaniach oceniajg kondycje
techniczng zespotéw urzadzenia zalecajac dziatania
prewencyjne w utrzymaniu ruchu parku maszynowe-
go. Jakos¢ oleju monitorowana jest w trakcie eksplo-
atacji urzadzen przemystowych bez ich demontazu
i wytaczania catego systemu. W wiekszosci przy-
padkow do duzych maszyn przemystowych, turbin,
obrabiarek trafiaja znaczne i, co za tym idzie, bardzo
kosztowne ilosci oleju smarowego.

Spedjalistyczny serwis to przede wszystkim zmniej-
szenie kosztdw i ograniczenie awaryjnych przestojow
urzadzen. Podwyzsza bezpieczefstwo eksploatacji
i zabezpiecza warto$¢ techniczng majatku. Przy oka-
zji moze pozwalaé na wydtuzenie interwatu wymian

Serwisitesty drodkiw m_nhru‘y:h- 3 g

FRox
. u-hrm-.vbmdwm-m

oleju oraz czasu obstugi sprzetu. Badania oleju moni-
toruja stan jego wtasnosci, sygnalizuja obecnos¢ pro-
duktéw zuzycia smarowanych powierzchni i zanie-
czyszczen, w tym wilgoci i pytu zewnetrznego.
W poréwnaniu z wiekszoscig stosowanych narzedzi
do monitorowania stanu urzadzen analiza olejowa
wykrywa problemy zaréwno w cieczy, jak i w maszy-
nie. Ponadto moze ujawnia¢ defekty o wiele wczes-
niej niz inne techniki, np. wibroakustyczne czy
ultradZzwiekowe.

Samodzielne badania

Mimo pandemii i zwigzanych z tym ograniczen spot-
ka zwiekszyta ilos¢ realizowanych samodzielnie badan,
dzieki czemu praktycznie wyeliminowano koniecz-
nos¢ zlecania na zewnatrz jakichkolwiek testow.

SERWIS OLEJOWY

Nasza wiedza, Twoja pewnadd

materiaty prasowe Grupy LOTOS
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- To byt bardzo trudny czas dla wielu firm - pod-
kresla Emilia Biatas, dyrektor Biura ds. Marketingu
i Komunikacji. - Nie moglismy prowadzié prac serwi-
sowych i diagnostycznych u naszych klientéw, ale roz-
wijalismy kompetencje zespotu, inwestujgc w kolejne
szkolenia, umoZzliwiajgce jeszcze lepsze wykorzystanie
posiadaneqo sprzetu. ZwiekszyliSmy takze nasz udziat
w kontroli jakosci poprodukcyjnej olejow rozlewanych
do opakowar w zaktadach spétki.

Wyzwania minionego roku

Cho¢ LOTOS Oil od lat wspétpracuje z KGHM Pol-
ska Miedz SA. to czasem zdarzajg sie w tej wspotpra-
cy wyzwania zarbwno wyjatkowe, jak i pracochton-
ne. W ubiegtym roku w ramach dziatah zwigzanych
z dopuszczeniem do stosowania nowych olejow
hydraulicznych LOTOSU Hydromil L-HV Cuprum 68
trzeba byto zala¢ olejem wyznaczone urzadzenia
i przeprowadzic catg serie wielomiesiecznych, trud-
nych testow majacych na celu sprawdzenie para-
metrow tego Srodka smarnego. Dopiero uzyskanie
satysfakcjonujacych nabywce wynikéw otworzyto
spotce droge do zastosowania wspomnianego oleju
w hydraulicznych tadowarkach kotowo-przegubo-
wych. To popularne w gérnictwie miedzi i wykorzy-
stywane pod ziemig pojazdy o dtugosci blisko 11 m
i szerokosci ponad 3 m, ktdre pracuja w bardzo trud-
nych warunkach eksploatacyjnych. Testy prowa-
dzono na kilku maszynach jednoczesnie w dwoch
réznych oddziatach kopalh w Scistej wspotpracy
z Biurem Technologii LOTOS Oil.

Przenoszenie produkcji i ponowne
uruchamianie maszyn

Nowe wyzwania i rozwijane ustugi zwigzane sa
z coraz czestszymi operacjami przenoszenia przez
firmy produkgji, a wiec takze uktadéw olejowych,
do nowych lokalizacji. To wymaga ich wczesniej-
szego demontazu i zabezpieczenia, ktdre zapobieg-
nie zanieczyszczeniu uktadu i w konsekwencji jego
uszkodzeniu.

W epoce cyfryzacji, robotyzacji i automatyzacji pro-
cesow produkcyjnych ,wytaczenie” na czas prze-
prowadzki i ponowne uruchomienie ciggu techno-
logicznego, maszyny lub tylko jakiegos jej elementu
jest stosunkowo prostym dziataniem. Jednak dia-
bet tkwi w szczegotach i dlatego w takich sytua-
cjach niezbedne jest sprawdzenie, czy w uktadach

Inwestycje

w czasie nieplanowanego przestoju nie pojawity sie
zanieczyszczenia. Kazde nieprzewidziane wydarze-
nie moze tez wptynac na szybko3¢ procesu starzenia
uszczelnief i degradacji Srodka smarnego oraz jego
kondycje fizykochemiczna. Dtuzszy postéj uktadu
powoduje sptyw oleju z weztow tarcia, sedymenta-
cje zanieczyszczen, czyli opadania ich na dno zbiorni-
ka, wystapienie w systemie kondensatu, ktéry moze
przyczyniac sie do korozji nieostonietych filmem ole-
jowym powierzchni. Kondensat w oleju moze z kolei
spowodowac hydrolize, degradacje dodatkéw i ich
przedwczesne starzenie.

Zaden olej nie byt tak sprawdzany

Ponowne uruchamianie maszyn i przywracanie pracy
w petnym obciazeniu wiaze sie z ryzykiem wystapie-
nia ro6znych negatywnych skutkéw - od przedtuze-
nia okresu tzw. suchego smarowania, poprzez ubo-
gie smarowanie uktadéw roboczych, az do nastepstw
stabego chtodzenia. Dlatego tak wazne jest, aby
ponowne uruchomienie byto potgczone z wyko-
naniem diagnostyki olejowej. Moze sie okaza¢, ze
konieczne beda zmiana filtréw, filtracja oleju, uzu-
petnienie jego poziomu, a w niektorych przypadkach
- wymiana. W rezultacie pomoze to unikna¢ awarii.

- To byty badania wazne i bardzo drobiazgowe.
Chyba jeszcze zaden olej nie byt tak doktadnie spraw-
dzany - podkresla E. Biatas - Wrécilismy z tarczg,
a nasz produkt znéw okazat sie najlepszy.
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PKN ORLEN WSPIERA AKTYWNOSC
ZAWODOWA PRACOWNIKOW 50+
ORAZ EMERYTOW

Bezpieczenstwo jest przedmiotem nie tylko wielu dziedzin nauki, ale réwniez celem nadrzednym
dziatan licznych firm, organizacji i instytugji. Bywa analizowane w odniesieniu do jednostki, spote-
czenstwa, narodu, informacji. W ujeciu psychologicznym stanowi jedna z bazowych potrzeb czto-
wieka, jest wartoscig we wszystkich systemach aksjologicznych. Niezaspokojona potrzeba bez-
pieczenstwa skutkuje brakiem mozliwosci prawidtowego funkcjonowania w Swiecie, przejawia
sie pod postacia wielu zaburzen uniemozliwiajacych badz utrudniajacych proces prawidtowego
funkcjonowania jednostki, zaréowno w zyciu zawodowym, jak i prywatnym.!

Rano boli gtowa? Wieczorem bolg nogi?
Woeiaz tamie w krzyzu?

A moze wcale nie jest tak Zle?

Pozwol nam lepiej poznac siebie!

Na nowatorski wybér badania sktada sie nie tylko
mato zbadany kontekst, jakim jest aktywnos¢ zawo-
dowa i pozazawodowa pracownikéw 50+oraz eme-
rytow PKN ORLEN, ale takze umieszczenie tych
grup os6b w warunkach kultury bezpieczefistwa oso-
bistego i kultury organizacyjnej Koncernu z uwzgled-
nieniem zagrozen psychospotecznych. Dotyczy to
m.in. potencjatu i specyficznych praktyk dzielenia
sie wiedzg oraz przyczynieniem sie do przyrostu
i wykorzystywania tej wiedzy w aspekcie aktywnej
profilaktyki w przeciwdziataniu zagrozeniom psycho-
spotecznym, w szczegélnodci nadmiernym stresom,
czy wypaleniu zawodowemu w grupach 0séb 50+.
Przedmiotowe badania s3 nam potrzebne do ustale-
nia, w jaki sposéb na nowo zapewni¢, aby tworze-
nie ,banku wiedzy” zaréwno z wiedzy merytorycz-
nej i praktycznej posiadanej przez pracownikéw 50+
oraz emerytow i zasad korzystania z tej wiedzy oraz
inne dziatania w ujeciu systemowym przyczynity sie
do rozwoju aktywnej profilaktyki w przeciwdziata-
niu zagrozeniom psychospotecznym w ich otoczeniu.
Wyniki pracy badawczej sa konieczne do opraco-
wania nowego programu o charakterze interdyscy-
plinarnym oraz innowacyjnym, z uwzglednieniem

nowoczesnych sposobéw kompleksowego podejicia
do pozornie znanych zagadnief z punktu widzenia
podejmowania istotnych wyzwah w zakresie dalsze-
g0 rozwoju bezpieczenstwa osobistego, stojacych
przed PKN ORLEN, pracownikami 50+, emerytami,
czyli znalezienia odpowiedzi na sygnalizowane przez
nich potrzeby w tym zakresie i niezbedng trwata
zmiane w dziatalnosci profilaktycznej przeciwdzia-
tajacej zagrozeniom psychospotecznym w tych gru-
pach os6b. Zakres przedmiotowy pracy badawczej
ustali, w jaki sposéb wiek pracownikow ma wptyw
na aktywno$¢ w pracy i poza praca oraz okres prze-
bywania emerytéw na emeryturze na aktywnos¢
w tym okresie, w szczegélnosci w ciggu 1 roku od
przejscia na emeryture, a takze chec oraz sposoby
i formy dzielenia sie przez nich wiedzg merytorycz-
na i praktyczna.

W ramach pracy badawczej prowadzonej przez Poli-
technike Poznanska zostaty przeprowadzone badania
za pomoca zogniskowanych wywiadéw grupowych.
Celem ich jest okreslenie przyczyn i genezy aktywi-
zacji zawodowej i pozazawodowej pracownikow 50+
i emerytow w PKN ORLEN.

Celem pracy badawczej jest opracowanie autorskiej
metodyki badawczej pt. ,Psychosocial Risk Mana-
gement for Workers Age 50+ and Retired in PKN
ORLEN" aktywnosci zawodowej i pozazawodowe;

1 M.Znajmiecka, K.Boczkowska Ksztattowanie bezpiecznych zachowan pracownikéw. Teoria i praktyka Behavior Based Safety, MPt 2020
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pracownikéw 50+ oraz emerytéw pozwalaja-
cej okreslic wptyw czynnikéw psychospotecz-
nych na podejmowang aktywnos¢ zawodowa
i pozazawodowa.

Szczegbtowe cele pozwolg okreslic:

* realizowang strategie zarzadzania wiekiem,

* postrzeganie wyzwan, probleméw i korzysci
zwigzanych ze starzeniem sie pracownikéw
dla funkcjonowania bezpieczefistwa w naszej
firmie,

e okreslenie potrzeb pracownikéw 50+ i emerytow,

* percepcje czynnikéw wspierajacych i barier dla
dotychczas wdrozonych programéw w zakresie
rozwoju bezpieczefstwa osobistego.

Praktyczne znaczenie wynikéw pracy polega na
opracowaniu i wdrozeniu ,szytego na miare” progra-
mu ,, Aktywny pracownik 50+ i emeryt” zawierajace-
go opracowany na podstawie wynikéw badan zbi6r
praktycznych zalecen, dobrych praktyk oraz wskaz6-
wek, ktore w zakresie tresci i formy oraz komuniko-
wania i promowania przyczynia sie do eliminacji lub
ograniczania zagrozen psychospotecznych pracowni-
kéw 50+ i bytych pracownikow.

Planowane jest dotarcie z kluczowymi przekaza-
mi do wszystkich zainteresowanych. Zwiekszona
bedzie tym samym Swiadomos¢ istnienia potencjal-
nych zagrozen z tytutu stresu i wypalenia zawodo-
wego prowadzacych do zachowan powodowanych
brakiem aktywnosci pozazawodowej i zawodowe;.

Wskazemy aktywna profilaktyke zapobiegajaca lub
eliminujacg ww. zagrozenia.

Ponadto efekty pracy zostang wzmocnione poprzez
wdrozenie dodatkowych przydatnych w praktyce
instrumentdéw, ktére usprawnia projektowanie oraz
prowadzenie w przysztosci dziatan profilaktycznych.
Ponadto wptyna takze na ograniczenie zagrozen psy-
chospotecznych, co moze dodatkowo przyczyni¢ sie
do: zmniejszenia kosztéw leczenia choréb ogranicze-
nia kosztow absencji lub btedéw lub wypadkéw. Tym
samym przyczynia sie do wzrostu jakosci i wydajno-
Sci pracy, promowania zdrowia i dobrego samopo-
czucia oraz profilaktycznej aktywnosci wobec wypa-
lenia zawodowego i dziatajacego stresu.

Anna Marcin Konopinski
Banaskiewicz-Atlak Mtodszy Specjalista,
Specjalista, Dziat BHP i Koordynacji

Dziat BHP i Koordynacji
Prewencji w GK,

Prewencji w GK,
Biuro Bezpieczenstwa

Biuro Bezpieczenstwa I Higieny Pracy,
i Higieny Pracy, PKN ORLEN S.A.
PKN ORLEN S.A.
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ABB Ability™ Genix Asset Performance Management
Zaawansowane zarzadzanie majatkiem przedsiebiorstwa

Aby osiggac sukcesy, zaktady chemiczne potrzebujg zasobdw, ktére

beda funkcjonowad dobrze i nieprzerwanie przez dtugi czas. Jednak skuteczne
zarzadzanie majatkiem przedsiebiorstwa jest powaznym wyzwaniem.

ABB Ability™ Genix Asset Performance Management (APM) to portfolio technologii

i profesjonalnych ustug, ktdre proaktywnie pomagajg optymalizowad dziatalnosc
przemystowa. Rozwigzania z zakresu monitorowania technicznego stanu aktywdw,
diagnostyki predykcyjnej i strumieniowego przesytania danych w czasie rzeczywistym
zapewniajg zaréwno wydtuzenie cyklu zycia aktywow o nawet 25%, jak i poprawe
bezpieczernstwa oraz usprawnienie procesow, ktére budujg dtugoterminowg przewage
konkurencyjna. A to wszystko jest mozliwe, zaczynajac nawet od matych krokow i skalujac
rozwigzania wraz z rosnacymi potrzebami zaktadu.

https://new.abb.com/process-automation/genix/genix-apm



https://new.abb.com/process-automation/genix/genix-apm

HYUNDAI ENGINEERING COMPANY

3UILD
INNOVATION -

Hyundai Engineering builds a better tomorrow
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Responsible Care w Polsce

PROGRAMU

| TROSKA

JUBILEUSZ 30-LECIA

ODPOWIEDZIALNOSC

laits

Odpowiedzialnosc i ‘I’ro::'ska®

Miedzynarodowy Program Responsible Care obchodzi w tym roku 30-lecie funkcjonowa-
nia w Polsce. Jest to doskonata okazja, by przyblizy¢ Panstwu idee samego Programu oraz
dziatania jakie w jego ramach sa przeprowadzane.

Jak juz wspominalismy w poprzednim numerze
Magazynu Polska Chemia, Program , Odpowiedzial-
nos¢ i Troska” pojawit sie w Polsce w 1992 roku. Swia-
towy Program Responsible Care, znany w Polsce pod
nazwa ,,Odpowiedzialno3¢ i Troska” jest wyjatkowa
miedzynarodowa inicjatywa przemystu chemicz-
nego, ktorej celem jest ciagte dazenie do poprawy
w obszarze zdrowia, bezpieczefstwa oraz ochro-
ny Srodowiska.

Program ten promuje zardwno etyke prowadzenia
dziatalnosci wytworczej, jak rowniez buduje zaufanie
do przemystu, ktore jest niezbedne w poprawie stan-
dardéw zycia oraz jego jakosci, wtaczajac w to zrow-
nowazony rozwdj. Prowadzenie statego dialogu ze
swoimi Klientami, dostawcami oraz ze spofecznos-
cia lokalna jest jednym z najwazniejszych obszaréw

przynaleznosci firm do Programu ,Odpowiedzial-
nos¢ i Troska”.

Programowi na catym Swiecie przySwiecaja te same
idee, cho¢ realizowane sa odmiennie. | to wtas-
nie realne dziatania wyrdzniaja te inicjatywe na tle
innych.

W ramach Programu, nieprzerwanie od 2004 roku,
organizowana jest konferencja pod nazwa Forum
Ekologiczne Branzy Chemicznej, ktéra w ostatnim
czasie stata sie widoczng czescig wydarzenia organi-
zowanego przez Polska Izbe Przemystu Chemiczne-
go pod nazwa TECHCO Forum. Od zawsze celem
wiodacym tych spotkan byto dazenie do przekaza-
nia najaktualniejszych informacji na temat wyzwan,
przed ktérymi stoi cata branza chemiczna, a takze
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stworzenie mozliwosci jak najbardziej swobodnej
wymiany wiedzy i doSwiadczen miedzy Uczestnika-
mi. Na bazie tego projektu powstata mniejsza ini-
cjatywa bezptatnych szkolef dla Realizatoréow pod
nazwa , Spotkanie z ekspertem”. W trakcie trzech
lat funkcjonowania , Spotkania z ekspertem” udato
nam sie poruszy¢ ponad 20 tematéw istotnych dla
branzy oraz zaangazowa¢ w dyskusje dziesiatki
Uczestnikéw tych spotkan.

Mimo duzego nacisku na aspekty merytoryczne sta-
ramy sie rowniez poprzez akcje edukacyjne i pro-
mocyjne rozszerzal poziom wiedzy ekologicznej,
jak i wiedzy o samych zatozeniach Programu. Jedna
z wiodacych akgji realizowanych poprzez Program
,Odpowiedzialnos¢ i Troska” jest organizowana nie-
przerwanie od 2002 roku akcja ,,Drzewko za butel-
ke”. Inicjatywa ta jest skierowana do dzieci i pole-
ga na promowaniu postawy proekologicznej poprzez
zbieranie niepotrzebnych, zaSmiecajacych otocze-
nie plastikowych butelek PET oraz innych odpa-
dow uciazliwych dla Srodowiska. Sukces akgji, dzie-
ki duzej aktywnosci Realizatoréw, spowodowat, ze
podczas wszystkich dotychczasowych edycji zebra-
no ponad 33 miliony butelek PET oraz 42,5 tony
innych odpadéw za ktdére posadzono ponad 38
tysiecy drzewek.

Na zakonczenie warto nadmieni¢, iz Polscy Realiza-
torzy w ramach udziatu w Programie ,,Odpowiedzial-
nos¢ i Troska” korzystaja m.in.

* z bogatego zaplecza merytorycznego (bezptatne
seminaria, szkolenia i webinaria z aktualnych
tematow, z ktorymi mierzy sie branza);

e z mozliwosci wymiany doswiadczef i wiedzy
miedzy realizatorami, chociazby poprzez
akcje Dbam o Srodowisko czy konferencje pn.
TECHCO Forum;

e udziatu w autorskich projektach Polskiej I1zby
Przemystu Chemicznego;

 promocji swojej dziatalnosci w Europie
i na Swiecie — mozliwos¢ zgtoszenia udziatu
w Europejskim konkursie RC AWARDS;

* promogji postaw ekologicznych, pro-
Srodowiskowych zarbwno wewnatrz swojej
firmy, jak i wirod spotecznoici lokalnych.

Wymagania stawiane Realizatorom przez zatozenia
Programu sg konsekwentnie, okresowo monitorowa-
ne i sprawdzane. Dzigki tej konsekwencji logo Pro-
gramu ,,Odpowiedzialnos¢ i Troska”, dfonie okalajace

Responsible Care w Polsce

chemiczne molekuty, ktére przyznawane jest po
zakonczeniu procesu certyfikacji, ma faktyczna war-
tos¢ wizerunkowa. Wartos¢, ktéra jasno sugeruje,
ze firma postugujaca sie tym znakiem dziata zgod-
nie z obowiazujgcymi wytycznymi, wykazuje ciggta
i publiczng che¢ do poprawy swoich struktur, tak by
jeszcze lepiej dbac o bezpieczenstwo i srodowisko.

Korzysci jakie z tej przynaleznosci otrzymuja Reali-

zatorzy Programu jest wiele, a do najwazniejszych

z nich mozna zaliczy¢:

* dotaczenie do grona najwiekszych firm branzy
chemicznej w Polsce i na Swiecie,

* weryfikacja wdrozonych systemoéw zarzadzania
i ewentualne ich usprawnienie,

* nowe mozliwosci komunikacji wewnatrz firmy
i w relacjach z interesariuszami zewnetrznymi,

* rozwdj inicjatyw CSR w przedsiebiorstwie,
dostep do nowych, sprawdzonych akgji,

e dostep do szkolen i konferencji oraz autorskich
projektow przygotowywanych przez PIPC.

30 lat nieprzerwanego funkcjonowania Programu
,Odpowiedzialnos¢ i Troska” w Polsce pokazuje, jak
potrzebne sa takie inicjatywy zrzeszajace firmy che-
miczne, umozliwiajace wymiane posiadanej wie-
dzy, ale tez jak skutecznie Sekretariat Programu jest
w stanie dostosowa¢ prowadzone dziatania, kampa-
nie do coraz to nowych wyzwan pojawiajacych sie
przed ta branza.

Sekretariat Programu ,Odpowiedzialnos¢ i Troska”

redakcja@rc.com.pl
www.rc.com.pl
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Odpowiedzialnosc i Troska®

Program Responsible Care, w Polsce

pod nazwa Odpowiedzialnos¢ i Troska,

to prosrodowiskowy program realizowany
przez przemyst chemiczny na catym
swiecie. Firmy sektora chemicznego

| branz pokrewnych dobrowolnie

realizujg dziatania na rzecz:

bezpieczerstwa
procesowego

www.rc.com.pl
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.Chemia zywi, odziewa, broni i leczy”

HISTORIA PRZEMYStU
CHEMICZNEGO W POLSCE.

KROTKI ZARYS Z OKAZJI JUBILEUSZU STULECIA

Przemyst chemiczny odgrywa dzi§ kluczowa role
w gospodarczym rozwoju Swiata, ale jego krotka
historia obfitowata w dramatyczne zwroty i wyzwa-
nia, ktéorym musiat sprostac. Tak jak caty globalny
przemyst, przeszedt on na Swiecie od swego powsta-
nia w potowie XIX w. przez cztery ,rewolucyjne”
przemiany zwigzane ze zmianami bazy surowco-
wej i sposobu funkcjonowania. Dr Kurt Bock, pre-
zes niemieckiego Zwiazku Przemystu Chemicznego
VCl (Verband der Chemischen Industrie), zdefinio-
wat je jako: Chemia 1.0 (przejscie na karbochemiczna
baze surowcows), Chemia 2.0 (przejscie na surow-
ce petrochemiczne), Chemia 3.0 (globalizacja i spe-
cjalizacja produkcji) oraz wdrazana wtasnie Che-
mia 4.0 (zrownowazony rozwoj, gospodarka obiegu
zamknietego, digitalizacja).

Juz w drugiej potowie XIX w. utworzyty sie zalaz-
ki wielkich narodowych koncernéw chemicznych:
Badische Anilin- und Soda-Fabrik w Niemczech
(1863), Solvay w Belgii (1863), Dow Chemical w USA
(1897) i Air Liquide we Frangji (1902), ale na zie-
miach Rzeczypospolitej Obojga Narodéw, wcieloe
nych do panstw zaborczych w nastepstwie rozbioe
row w latach 1772-1795, historia rozwoju przemystu

chemicznego rozpoczeta sie jednak znacznie pozniej, -

gdyz zaborcy nie byli zainteresowani przemystowym
rozwojem tych ziem. Zaboér pruski i austriacki sta-
nowity dla mocarstw okupacyjnych rolnicze rezer-
wy sity roboczej. Zabor rosyjski, gorujacy cywilizacyj-
nie nad okupantem, miat teoretycznie lepsze warunki
rozwoju (otwarty duzy rynek rosyjski), ale nie dys-
ponowat kapitatem inwestycyjnym i byt ostabio-
ny kleskami w walkach narodowo-wyzwolenczych.
" Jednak dzieki lokalnym inicjatywom we wszystkich
trzech zaborach powstawaty liczne zaktady prze-
twoérstwa ptodéw rolnych (gorzelnie, krochmal-
nie, mydlarnie, cukrownie, olejarnie) oraz surowcow
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mineralnych (warzelnie soli, wytwornie kwasu siarko-
wego z pirytow, prochownie, wytwdrnie wod mine-
ralnych). W rafineriach w Gorlicach, Jedliczach, Gli-
niku Mariampolskim, Jasle, Trzebini i Czechowicach
prowadzono réwniez destylacje ropy naftowej, jed-
nak byt to jedynie jej ptytki przeréb dla celow pali-
wowych. Ten okres zalazkéw rozwoju przemystu
chemicznego w Polsce jest dobrze udokumentowa-
ny w dostepnej literaturzel 2.

Pierwsza polska fabryka chemiczng produkujaca
chemikalia nieorganiczne na skale przemystowa byta
.Fabryka Ptodow Chemicznych Kijewski, Scholtze
i Spotka”, powstata w Warszawie w 1822 r. Na
poczatku XX w. wytwarzata ona m.in. kwas siarko-
wy (10,4 tys. t/r) i superfosfat (6 tys. t/r). W 1880 r.
jej Wydziat Galenowy w Tarchominie podjat produk-
cje nalewek spirytusowych ziét leczniczych, a p6z-
niej rowniez innych preparatéw farmaceutycznych.
Przyktadem pionierskiego dziatania polskich inzynie-
row byto uruchomienie wytworni barwnikow (Lodz
1889 1)) przez inz. Jana Smiechowskiego. Data ona
poczatek Zaktadom Przemystu Barwnikéw Boruta
w Zgierzu (1894 r.). Inna fabryka barwnikéw zosta-
ta zatozona w1901 r. w Woli Krzysztoporskiej przez
chemika Maurycego Szpilfogla. Obie fabryki miaty
zbyt na swoje produkty w zaborze rosyjskim, w kto-
rym dziatat silny przemyst wt6kienniczy.

W kilku przypadkach inwestowaty na ziemiach pol-
skich zachodnie firmy chemiczne. | tak, niemie-
cka firma Kalle z Wiesbaden uruchomita w 1901 r.
w Winnicy fabryke barwnikéw, szwajcarski koncern
Ciba zainwestowat w 1899 r. w pabianicka Fabry-
ke Barwnikéw Anilinowych i Przetworéw Chemicz-
nych (produkowano tam réwniez farmaceutyki),
a Niemieckie Kontynentalne Towarzystwo Gazo-

we w Dessau udzielito koncesji na budowe dwoch
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gazowni w Warszawie (na Powislu w 1856 r. i na Woli
w 1886 r.) oraz na uruchomienie w 1892 r. destylarni
smoty i produkcji amoniaku. W 1879 r. z inicjatywy
niemieckiego bankiera Roberta Suermondta zostata
podjeta budowa fabryki sody Chemische Fabrik Mon-
twy w Matwach k. Inowroctawia, gdzie od 1882 r.
z dostepnej tam soli kamiennej produkowano sode
bezwodna w ilosci 10 t/dobe. W 1907 r. przedsiebior-
stwo przeszto na wtasnos¢ belgijskiego koncernu Sole
vay, do ktérego nalezaty tez uruchomione w 1906 r.
zaktady sodowe w Borku Fateckim k. Krakowa. Pod-
jeto woéwczas rowniez produkcje sody kaustycznej
(5 t/dobe) oraz sody krystalicznej (1 t/dobe).

Chemia 1.0.
Wegiel surowcem dla chemii

Mozliwosé budowy polskiego przemystu chemiczne-
go na szeroka skale pojawita sie dopiero po uzyskaniu
niepodlegtosci w 1918 r. Wprawdzie nowo powsta-
te panstwo polskie borykato sie z problemami apro-
wizacyjnymi i koniecznoscig pokonania powaznych
barier w mentalnosci Polakéw z réznych zaborow,
jednak administracja panstwowa zdawata sobie spra-
we z potrzeby stworzenia silnej gospodarki narodo-
wej. Przemyst chemiczny miat by¢ podstawowym
elementem tej gospodarki. W tym zakresie kluczowa
role odegrali dwaj chemicy i managerowie: prof. Igna-
cy Moscicki, pézniejszy prezydent Polski, i mgr inz.
Eugeniusz Kwiatkowski, p6zniejszy wicepremier
i minister skarbu. Z inicjatywy prof. I. Moscickiego
krakowska spotka akcyjna Azot juz w 1917 r. urucho-
mita zaktady chemiczne w Jaworznie, gdzie podjeta
zostata produkcja kwasu azotowego i saletry sodowej
(p6zniej takze produkcja srodkdw ochrony roslin)®.

Za poczatek rozwoju przemystu wielkiej syntezy
chemicznej w Polsce nalezy jednak uznac dopiero
moment przejecia i uruchomienia w 1922 r. Zakta-
dow Azotowych w Chorzowie* ®, ktérych budowe
rozpoczeto w 1915 r. na mocy porozumienia rzadu
niemieckiego z Bawarskim Towarzystwem Akcyjnym
,Bayerische Stickstoffwerke A.G.”. Zaktady te na pra-
wach konwencji genewskiej znalazty sie w 1920 r. na
terenie Polski i w 1922 r. polska Rada Ministréw pod-
jeta decyzje o ich przejeciu. Kierownictwo Zaktadow
objat prof. I. Moscicki. W 1924 r. Prezydent Rzecz-
pospolitej Polskiej nadat Zaktadom osobowo3¢ praw-

na i status spotki z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Rozpoczety one dziatalnos¢ pod nazwa , Pafstwo-
wa Fabryka Zwiazkow Azotowych w Chorzowie”.

100 lat Polskiej Chemii

Produkcja nawozéw oparta byta na metodzie cyjan-
amidowej, a planowane zdolnosci produkcyjne karbi-
du wynosity 50 tys. t/r i azotniaku 75 tys. t/r. Wobec
trudnosci wojennych i spodziewanego przejecia Cho-
rzowa przez Polske prace inwestycyjne zahamowano
i wycofano z zaktadoéw niemiecka kadre techniczna.
Polska zatoga staneta przed problemem utrzyma-
nia fabryki w ruchu, jednak skutecznie pokonata
zaistniate trudnosci i juz w 1925 r. udato sie znacz-
nie zwiekszy¢ jej moce produkcyjne. Z jednego pieca
karbidowego uzyskiwano karbid w ilodci 2,3 t/dobe
(wczedniej 1,6 t/dobe), a azotniak w ilosci 8,5 t/dobe
(wczesniej 3,4 t/dobe). W latach 1929-1930 rozsze-
rzono profil produkcyjny o amoniak syntetyczny
(20 t/doba), sode i salmiak (12 t/dobe).

Plany rozwoju przemystu zwigzkéw azotowych
w Polsce opracowane zostaty w Chemicznym Insty-
tucie Badawczym w Warszawie, zatozonym przez
prof. I. Moscickiego na bazie Iwowskiej spotki Metan.
W instytucie tym zrodzity sie plany rozbudowy prze-
mystu chemicznego, w tym budowy drugiej duzej
fabryki zwiazkéw azotowych w Moscicach k. Tar-
nowa. Budowe fabryki zlokalizowano w odlegtosci
okoto 4 km od centrum Tarnowa w widtach rzeki
Dunajec i Biafej. Pierwsze prace w terenie rozpo-
czeto jeszcze w 1927 r. Kierownictwo poszczeg6l-
nych wydziatobw w budowie objeli w wigkszosci
absolwenci Politechniki Lwowskiej, wychowankoe
wie prof. . Moscickiego, rektora tej uczelni. Azot
do syntezy amoniaku otrzymywano przez skraplae
nie powietrza, a wodér pochodzit z gazu wodnego,
dla ktérego surowcem wyjsciowym byt koks hutni-
czy. Montaz maszyn i urzadzen zakonczono w paz-
dzierniku 1929 r. Réwnolegle, w 1928 r. rozpocze-
to budowe wytworni chloru (elektroliza solanki),
ktéra uruchomiono w 1930 r. Uroczystego otwarcia

Paristwowa Fabryka Zwigzkow Azotowych w Chorzowie,
Zrédto: https://polska-org.pl/9699141,foto.html2idEntity=8471089
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Panstwowej Fabryki Zwigzkow Azotowych (PFZA)
w Moscicach®? dokonano 18 stycznia 1930 r.
z udziatem prof. I. Moscickiego, prezydenta Polski,
Kazimierza Bartla, premiera rzadu RP i E. Kwiatz
kowskiego, ministra przemystu i handlu. Zaktady
PFZA w poczatkowym okresie swego istnienia pro-
dukowaty amoniak w ilosci ok. 60 t/dobe. Amoniak
przerabiano na 50-proc. kwas azotowy i na azotan
amonu, stuzacy do produkcji nawozu o nazwie Nitrou
fos (zawartos¢ azotu ok. 15,5%). Oprocz nawozéw
azotowych (80% produkgji) wytwarzano tez azo-
tan amonu dla przemystu zbrojeniowego, a takze
chlorobenzen, chloronaftalen, wapno chlorowe i stob
piony wodorotlenek sodowy. Pierwszy rok dziatale
nosci PFZA zbiegt sie z poczatkiem ogolnoswiatot
wego kryzysu gospodarczego. W sytuacji krytycznej
dyrektorem naczelnym fabryki zostat mianowany
w pofowie lutego 1931 r. E. Kwiatkowski, dotych-
czasowy minister przemystu i handlu. Zdecydowano
wowczas o modernizacji wytworni kwasu azotowe-
go i siarczanu amonu, podjeto produkcje poszukit
wanej na rynkach Swiatowych granulowanej saletry
wapniowej na bazie technologii zakupionej w Norna
wegii | wreszcie uruchomiono wytwornie stezonee
go kwasu azotowego (98,5%) o zdolnosci produk-
cyjnej 20 t/dobe.

1 sierpnia 1933 r. doszto do potaczenia PFZA Cho-
rzéw i PFZA Moscice w jedno skomercjalizowane
przedsiebiorstwo Skarbu Pahstwa pod nazwa , Zjed-
noczone Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzo-
wie i Moscicach”. W jego sktad weszta tez fabryka
~Azot” w Jaworznie. W 1937 r. do Moscic dopro-
wadzono gaz ziemny, rurociggiem z zagtebia lwown
skiego i krosniefskiego, dzieki czemu mozna byto
zwiekszy¢ produkcje wodoru przez rozktad meta-
nu w generatorach, co wptyneto na wzrost produk-
¢ji amoniaku o ok. 10%. W tym okresie uruchomio-

no takze pilotazows instalacje do produkcji nowego -

nawozu azotowo-fosforowego. Przygotowany
w 1936 r. plan dalszego rozwoju Zjednoczonych
Fabryk przewidywat rozpoczecie tam réwniez pro-
dukcji metanolu i formaliny, niestety Il Wojna Swiat
towa uniemozliwita realizacje tych zamiarow.

Witadze pafstwowe dbaty nie tylko o potrzeby rolni-
ctwa, ale réwniez o obronnos¢ kraju®. W tym zakre-
sie przemyst chemiczny miat dostarcza¢ materiatow
wybuchowych i w zwigzku z tym 1922 r. utworzono
Pafnstwowa Wytwornie Prochu i Materiatow Krusza-
cych (PWP), ulokowana w Puszczy Kozienickiej koto
wsi Zagozdzon, przemianowanej w 1932 r. na Pionki.
Fabryka produkowata gtéwnie materiaty wybuchowe
(nitrogliceryna, dynamit) i proch na potrzeby Wojska
Polskiego, jednak w latach 1933-1934 uruchomiou
no tam produkgje ferromitu, stuzacego do spawar
nia szyn, oraz wytwornie celuloidu, z ktérego produe
kowano szczoteczki do zebéw oraz zabawki i btony
filmowe. W 1937 r. uruchomiono Fabryke Celulozy
w Niedomicach (filia PWP), produkujaca wysokok
gatunkowa celuloze drzewna do wyrobu nitrocelulo-
zy. W 1935 r. PWP przejeta i unowoczesnita kielecka
wytwornie dymiacego kwasu siarkowego (oleum),
uzywanego do wyrobu bawetny strzelniczej i trotylu.
Na poszczeg6lnych wydziatach uruchomiono labora-

toria produkcyjne oraz rozwineto sie Centralne Labo-

ratorium Badawcze i Stacje Badan Balistycznych.
W 1937 r. w PWP zdolnos¢ produkcyjna bawetny
strzelniczej wynosita 4,2 tys. t/r, a prochu karabino-
wego i armatniego po 1,8 tys. t/r. Od pofowy 1926 r.
do wybuchu Il wojny $wiatowej funkcje naczelnen
go dyrektora petnit Jan Prot. Produkcje materiatow
wybuchowych podjeta rowniez katowicka Spotka
Akcyjna Lignoza, ktéra przejeta w 1924 r. wybudo-
wang w 1871 r. przez niemiecka firme Lignose AG
fabryke tych materiatow w Bieruniu (Tychy). Produ-
kowano tam lonty i sptonki goérnicze oraz zapalniki
elektryczne i inicjatory.

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Moscicach,

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Historia _ Zak%(5%82ad%(3%B3w _ Azotowych w _ Tarnowie-Mo%(5 %9Bcicach
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Osiagniecia w produkgji mas plastycznych (tworzyw
sztucznych)!® byty w okresie miedzywojennym dos¢
skromne, jednak produkowano je nie tylko w Pionkach.
W 1934 r. katowicka Spétka Akcyjna Lignoza urucho-
mita w Krywatdzie wytwoérnie zywic fenolowo-form-
aldehydowych (Silesit), przeznaczonych do produkgji
bakelitow dla elektrotechniki, budownictwa i meblar-
stwa. W 1938 r. uruchomiono tam produkcje tworzy-
wa kazeinowego Alkalit. W 1937 r. Lignoza rozpocze-
ta budowe fabryki tworzyw sztucznych i materiatow
wybuchowych w Pustkowie, lezacym w ,trojkacie
bezpieczefstwa” miedzy Wista, Sanem i Dunajcem.
Na wiosne 1939 r. podjeto tam réwniez produkcje
zywic fenolowo-formaldehydowych (ttoczywa, lami-
naty, zywice lane). W 1931 r. w Fabryce Sztucznego
Jedwabiu w Tomaszowie uruchomiono produkgje folii
wiskozowej (Tomofan), a w 1937 r. w Polsko-Belgij-
skich Zaktadach Polchem w Toruniu uruchomiono pro-
dukcje ptyt i pretow z galalitu (Lactolit).

Potprodukty do syntezy organicznej pozyskiwano
z przejetych od Niemcow po | wojnie Swiatowej Zakta-
doéw Koksochemicznych Hajduki w Chorzowie®. Ten
zatozony w 1888 . przez niejakiego Cmoka, prywat-
nego przedsiebiorce, zaktad przerobu smoty przeje-
ty zostat w 1922 r. przez polski Zwigzek Koksowni sp.
z 0.0. i zaopatrywat rynek w benzen i naftalen (surow-
ce do produkgji barwnikéw), toluen (surowiec do pro-
dukgji trotylu), fenol i krezole (zywice) oraz zasady
pirydynowe, kwas benzoesowy i zywice kumaronowe.
Oleje smotowe oraz naftalen prasowany produkowano
rowniez w Warszawskich Zaktadach Koksochemicz-
nych na Woli, a w przejetych od Niemcow w 1923 .
Zaktadach Koksochemicznych w Knurowie produko-
wano benzol motorowy, siarczan amonu i amoniak.
Wazny p6tprodukt organiczny, jakim byta gliceryna
(glicerol), produkowano po 1921 r. w Zaktadach Che-
micznych Strem w Strzemieszycach, gdzie wytwarza-
no réwniez klej kostny, stearyne i oleine.

Dane na temat wielkosci produkgji polskiego przemy-
stu chemicznego w 1938 r. zawarte zostaty w tabeli 1.
Wydobycie ropy naftowej przekraczato 500 tys. t,
a gazu ziemnego 400 min m3. Surowce te jednak nie
byty przetwarzane chemicznie (za wyjatkiem pro-
dukcji wodoru przez reforming metanu w Tarnowie-
-Moscicach). W Debicy znajdowata sie w koficowej
fazie budowy wytwornia biokauczuku syntetycz-

nego o zdolnosci produkcyjnej 8 tys. t/r, ktéra nie

doczekata sie jednak uruchomienia ze wzgledu na
wybuch Il wojny Swiatowej.
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Tabela 1. Wielkos¢ produkcji polskiego
przemystu chemicznego w 1938 ., tys. ton.

Produkt Wielkos¢ produkgji
Kwas siarkowy 189
Kwas azotowy 148D
Karbid (75-proc.) 68,8
Nawozy azotowe (czysty sktadnik) 42,9
Amoniak gazowy 38,5
Benzol koksowniczy (surowy) 311
Chlor gazowy 4,3
Fenol i krezole 11
Tworzywa sztuczne 0,7
1937 1. :

Dane zawarte w tabeli 1 wskazuja na dos¢ skromny
efekt realizacji etapu Chemia 1.0 w miedzywojen-
nej Polsce, jednak w raporcie sporzadzonym przez
Dresdner Bank'> po niemiecko-rosyjskiej napasci
(tzw. IV rozbiér Polski) wymienionych jest 40 dzia-
tajacych na zajetym terytorium stricte chemicznych
przedsiebiorstw o kapitale zaktadowym powyzej
1 mln déwczesnych ztotych. Do tego dochodz3 licz-
ne przedsiebiorstwa produkujace wyroby z gumy
i linoleum oraz przedsiebiorstwa rolno-spozywcze.
Wszystkie te przedsiebiorstwa wpadty w rece nie-
mieckich oraz rosyjskich okupantow i pracowaty na
rzecz Rzeszy Niemieckiej i Zwigzku Sowieckiego zasi-
lajac ich potencjat gospodarczy.

Po zakonczeniu Il wojny Swiatowej sytuacja pol-
skiego przemystu chemicznego ulegta zasadniczym
zmianom. Bardzo wiele fabryk chemicznych ulegto
zniszczeniu w trakcie walk. Wiele pozostato na tere-
nach zagarnietych przez Zwigzek Sowiecki na mocy
paktu Hitlera ze Stalinem. Kilka duzych zaktadow
chemicznych znalazto sie na ziemiach niemieckich
przyznanych Polsce jako reparacje wojenne. Wypo-
sazenie tych zaktadow zostato jednak w duzej czesci
zdemontowane i wywiezione do Zwiazku Sowieckie-
go. Wielu chemikéw stracito zycie w trakcie dziatan
wojennych i wskutek represji okupantéw, a przed
ocalatymi stanefo zadanie szybkiego uruchomienia
zaktadéw i wznowienia produkgjit2.

Polski przemyst, w tym réwniez polski przemyst
chemiczny, zostat w catosci znacjonalizowany, ale
rzad polski odrzucit pomoc zaoferowang przez USA
w postaci planu Marshalla i nie dysponowat ani

kapitatem potrzebnym do odbudowy przemystu,
ani nowoczesnymi procesami produkcyjnymi. Pozo-
stat tylko entuzjazm polskiego spoteczenstwa, ktoére
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chciato sie jak najszybciej upora¢ z odbudowa kraju,
mimo niecheci do ideologii gtoszonej przez sowie-
ckiego okupanta. W Chorzowie upafstwowio-
ne ,Zaktady Przemystu Azotowego Chorzéw™™ 512
wznowity swoja dziatalno$¢ po wojnie juz w 1945 r.
jako pierwsza firma chemiczna i juz w latach
1945-1946 uruchomity piec piecow karbidowych,
a W 1946 r. rozpoczety produkcje saletry potaso-
wej w skali 900 t/r. W Zaktadach Azotowych w Tar-
nowies 712 produkcja amoniaku, kwasu azotowego
i saletrzaku (214 t/dobe) ruszyta dopiero w sierp-
niu 1947 r. po rewindykacji urzadzeh wywiezionych
przez Niemcow. We wrzedniu 1948 r. ruszyta tam
produkcja chloru (2,8 tys. t/dobe), kwasu solnego
i wapna chlorowanego, rok p6zniej produkcja sale-
try wapniowej. Z roku na rok zwiekszano tam pale-
te produktdw, rozszerzajac profil produkcyjny o for-
maline i urotropine (1953 r.), tiomocznik (1954 r.)
i metanol (1955 r.). 1 stycznia 1949 r. rozpoczety
dziatalnos¢ poniemieckie Zaktady Przemystu Azo-
towego , Kedzierzyn"s 13, gdzie w 1954 r. podjeto
produkcje nawozow azotowych, a nastepnie urucho-
miono produkcje bezwodnika ftalowego, aminopla-
stow, kwasow ttuszczowych i woskéw parafinowych.
W produkgji wykorzystywano gaz koksowniczy jako
zrodto wodoru oraz inne surowce weglopochodne.

Bardzo szybko produkcje rozpoczety réwniez kok-
sownie (Zabrze, Zdzieszowice, Knuréw, Watbrzych)
i zlokalizowane przy nich zaktady koksochemiczne®,
gdzie przerabiano smoty weglowe i benzol surowy.
Smote koksownicza (140 tys. t/r) oraz benzol suro-
wy (43 tys. t/r) przerabiano juz od 1945 r. rowniez
w Zaktadach Koksochemicznych Hajduki w Cho-
rzowie. W 1950 r. podjeto przerob smoty réwniez
w Nowej Hucie k. Krakowa. Szescioletni plan rozwoju

Nadodrzariskie Zaktady Przemyst
Zrédto: https://archiwum.pcc.rokita.pl/ba;
Nadodrzanskie _ Zaklady _ Przemyslu

2/2022

na lata 1950-1955 przewidywat budowe wytwor-
ni benzolu i smoty koksowniczej w Blachowni Slat
skiej k. Kedzierzyna. W 1939 r. niemiecki koncern
Oberschlesische Hydriewerke A.G. rozpoczat tam
budowe zaktadu produkujacego benzyne syntetycze
na z wegla metoda Bergiusa (katalityczne uwodorg
nianie pod cisnieniem wysokowrzacych olei, smoty
i wegla brunatnego). Po zajeciu Kedzierzyna przez
Armie Czerwona, Rosjanie przeprowadzili catkowia
ty demontaz i wywiezli do Rosji urzadzenia i apara-
ture z tego zaktadu. Pozostate urzadzenia wykorzy-
stano w odbudowywanych zaktadach chemicznych
w O3wiecimiu, Chorzowie i Tarnowie. Nowa fabry;
ka zostata nazwana Zaktady Koksochemiczne ,Bla-
chownia”. Przeréb benzolu surowego uruchomiono
tam w lipcu 1952 r. (120 tys. t/r), a w 1954 r. ruszy-
tainstalacja do kompleksowego przetwarzania smoty
(docelowo 300 tys. t/r). Towarzyszyty jej wytwornie
benzenu, toluenu i ksylenéw, zywic kumaronowo-
-indenowych, naftalenu i antracenu.

Inny wazny zaktad chemiczny uruchomiono w Brze-
gu Dolnym, gdzie w 1938 r. niemiecki koncern IG FarD
benindustrie rozpoczat budowe zaktadéw Anorgana
GmbH, ktére produkowaty bojowe srodki chemiczne
(tabun, sarin) do bomb lotniczych i pociskow artyled

ryjskich. We wrzedniu 1945 r. polskie wtadze miasta

Brzeg Dolny przejety zaktady z rak wojsk sowie-

ckich. Fabryka byta zrujnowana, a maszyny i urza-

dzenia zdemontowane i wywiezione. Teren fabry-

ki byt skazony, co w znacznym stopniu utrudniato

zabezpieczenie, a nastepnie odbudowe zaktadow.
Decyzja Ministerstwa Przemystu zaktady miaty jed-

nak zostac odbudowane w przyspieszonym tem-

pie. Juz w 1946 r. na bazie surowcéw poniemie-

ckich uruchomiono produkcje podchlorynu sodu.

W 1947 r. fabryka produkowata rowniez chlorek siarb
ki. W 1949 r. zaktadom nadano polska nazwe Nada

odrzanskie Zaktady Przemystu Organicznego ,,Roki-

ta” w Brzegu Dolnym® 19,

Waznym zaktadem chemicznym staty sie utworzo-
ne w 1946 r. Pafnstwowe Zaktady Syntezy Chemicz-
nej w Dworach® 1 (obecnie czes¢ Oswiecimia) na
miejscu zaktadow Buna-Werke, w ktorych wytwaB
rzano benzyne syntetyczng. Pierwszymi produkta-
mi, ktérych wytwarzanie rozpoczeto w 1948 r., byty
trichloroeten i chlorobenzen. W latach piecdziesiab
tych XX w. prowadzono tam produkcje benzyny synp
tetycznej, karbidu, acetylenu, chloru, chlorku winylu,
poli(chlorku winylu), metanolu, butadienu, etylenu,
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styrenu i polistyrenu. W 1959 r. rozpoczeto wytwa9
rzanie kauczuku syntetycznego. Ze wzgledow ekoZ
nomicznych w 1964 r. wstrzymano produkcje buta-
dienu z alkoholu etylowego, a w 1968 r. etylenu
z acetylenu.

Tabela 2. Wielkos¢ produkcji polskiego
przemystu chemicznego w latach 1949,
1970 1980, tys. t/r

Produkt 1949r. 1970r. | 1980r.
Nawozy sztuczne 669 1629 2095
Kwas siarkowy 276 1716 2890
Amoniak 48,8 1445 1803
Chlor 5,0 188 309
Tworzywa sztuczne i zywice 1,8 267 546
Soda 120 657 762
Wodorotlenek sodu 56 310 416
Mydta i srodki piorace 52 114 244
Barwniki 3,8 20,8 25,0

Wegiel byt wowczas w Polsce traktowany jako
~Czarne ztoto”. Jego eksport byt Zrodtem zagranicz-
nych srodkéw ptatniczych (,dewiz”), niezbednych
w socjalistycznej ,,gospodarce niedoboru”. Na weglu
oparta byfa cata energetyka i silne lobby weglowe
potrafito storpedowat rozwdj energetyki jadrowe;j.
Aby utrzymac pozycje wegla jako surowca dla prze-
mystu chemicznego zlokalizowane w Katowicach
Ministerstwo Gornictwa uruchomito w potowie lat
siedemdziesiatych XX w. szeroko zakrojony Program
Rzadowy ,Wegiel”, w ramach ktérego w Gtow-
nym Instytucie Gérnictwa (zaktad w Wyrach) oraz
w Gazowni Warszawskiej prowadzono prace badaw-
cze i rozwojowe nad uptynnianiem wegla do paliw
motorowych (,,ropa weglowa”), w Instytucie Gazow-
nictwa - prace nad wdrozeniowe nad otrzymywa-
niem z wegla gazu syntezowego, a w Instytucie
Chemii Przemystowej (we wspotpracy z Instytutem
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu, z Politechni-
ka Wroctawska oraz z ptocka filig Politechniki War-
szawskiej) prowadzono prace badawcze i rozwojowe
nad chemicznym wykorzystaniem weglopochod-
nych w przemysle chemicznym. Na realizacjg pro-
gramu przeznaczono znaczne srodki finansowe i nie-
ktore projekty zakonczyty sie sukcesem technicznym,
ktory jednak nie doprowadzit do wdrozeh. W zakre-
sie zgazowania wegla wybudowano w Kopalni ,, Jani-
na” w Libiazu (wegle silnie zapopielone) duzg insta-.
lacje pilotowa (dostawy reaktoréw z firmy Krupp),
ktorej jednak nie uruchomiono, gdyz przewidywany
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odbiorca gazu syntezowego do produkcji metanolu
(Zaktady Azotowe w Chorzowie) odmowit wspot-
pracy (preferowat reforming gazu ziemnego). Wdro-
zenia nie doczekata sie rowniez technologia hydrora-
finacji benzolu koksowniczego (sprawdzona w skali
pottechnicznej w Osrodku Badawczo-Rozwojowym
Przemystu Rafineryjnego OBR PR w Ptocku), w kt6-
rej wykorzystano zdobycze przemystu rafineryjnego.
Zakonczenie realizacji programu zbiegto sie z poczat-
kiem gtebokiego kryzysu w polskiej gospodarce naro-
dowej, co ostatecznie przekreslito wszelkie nadzieje
na praktyczne wykorzystanie jego wynikow.

Chemia 2.0.
Ropa naftowa i gaz ziemny
jako surowce chemiczne

Dynamiczny rozwdj przemystu chemicznego nakres-
lony zostat w gospodarczym Planie Szescioletnim?®
na lata 1950-1955. Podjete w jego ramach dziatania
pozwolity na zbudowanie podstaw tego przemystu
i choC nie wszystkie zatozone cele zostaty zrealizo-
wane, to osiagnieto znaczne zwiekszenie produkcji
chemicznej, stwarzajac warunki do rozpoczecia rea-
lizacji programu Chemia 2.0 w latach szes¢dziesia-
tych XX w. W 1960 r. podjeto decyzje o budowie
nowej rafinerii ropy naftowej w Ptocku (pod nazwa:
Mazowieckie Zaktady Rafineryjne i Petrochemicz-
ne)'820, a w 1964 r. uruchomiono tam pierwsza jed-
nostke rurowo-wiezowej destylacji ropy. Wpraw-
dzie rafineria ta miata stanowi¢ przede wszystkim
zrodto zaopatrzenia stacjonujacych w Polsce wojsk
sowieckich w paliwa motorowe, jednak w odrdznie-
niu od istniejacych rafinerii podkarpackich wyko-
rzystano w niej procesy gtebokiego przerobu ropy
(reforming i piroliza benzyn, komorowe koksowa-
nie ciezkich pozostatosci destylacyjnych), co stwo-
rzyto dobrg baze surowcowa dla stosowania proce-
sow petrochemicznych. W tym zakresie najpierw
(1968 r.) uruchomiono wytwérnie fenolu i aceto-
nu metoda kumenowa (docelowe zdolnosci pro-
dukcyjne odpowiednio 33 i 22 tys. t/r), w 1969 r.
pierwsza wytwornie etylenu (docelowa zdolnos¢
produkcyjna 400 tys. t/r), w 1970 r. wytwornie
tlenku etylenu i butadienu (zdolnosci produkcyjne
odpowiednio 30 i 75 tys. t/r), w 1971 r. wytwornie
polietylenu niskiej gestosci (docelowo 130 tys. t/r)
aw 1973 r. wytwornie benzenu, toluenu, etyloben-
zenu i ksylenéw (tacznie 200 tys. t/r). W latach
1975-1980 dokonano modernizacji i rozbudowy
tych wytworni.
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Réwnoczesnie produkcje petrochemiczne rozwijano
w Zaktadach Koksochemicznych w Blachowni Sla-
skiej® (ich nazwe zmieniono na Zaktady Chemicz-
ne ,Blachownia”), gdzie w 1963 r. uruchomiono
wytwornie etylobenzenu (docelowa moc produk-
cyjna 40 tys. t/r), w 1964 r. wytwornie tereftalanu
dimetylu (docelowa moc produkcyjna 15,5 tys. t/1),
w 1965 r. wytwornie p-ksylenu, a w 1966 r. insta-
lacje pirolizy olefinowej benzyn z wytwérnia ety-
lenu i propylenu. Uruchomiono réwniez pilotowa
wytwornie polietylenu. Wszystkie te wytwornie
rozbudowywano jeszcze w latach siedemdziesigtych
XX w. Uruchomiono réwniez (1977 r.) wytwornie
bisfenolu A (dianu), oparta na polskiej technologii
produkcji. Nie zostat jednak zrealizowany projekt
budowy Rafinerii Nafty ,Blachownia”, mimo przy-
gotowania terenu i dostaw rosyjskich urzadzen i apa-
ratéw, ktére miaty stanowi¢ jej wyposazenie. Zabrak-
to Srodkéw finansowych na wybudowanie rurociggu
do transportu ropy oraz montazu urzadzen. Przeka-
zano je na ztom po dtugim okresie sktadowania ,,na
wolnym powietrzu”.

Dostepnos¢ krajowych surowcéw petrochemicznych
umozliwita szersze ich wykorzystywanie w innych
zaktadach chemicznych w Polsce. | tak, w Zakta-
dach Azotowych we Wtoctawkus 22 w sierpniu
1975 r. podjeto budowe wytwoérni chlorku winy-
lu i poli(chlorku winylu) (zdolnos¢ produkcyjna
205 tys. t/r) na bazie etylenu z Ptocka, uruchomio-
na w kwietniu 1984 r. W Zaktadach Chemicznych
w Oswiecimiu wykorzystywano butadien do pro-
dukgcji kauczukéw, a w zaktadach Rokita w Brze-
gu Dolnym tlenek etylenu do produkcji srodkéw
powierzchniowo czynnych.

Wszyscy polscy producenci amoniaku i nawozéw
azotowych oparli swoja produkcje wodoru na pro-
cesie parowego reformingu gazu ziemnego, ktory
umozliwit uzyskiwanie wodoru o duzej czystosci
i obnizenie kosztéw wytwarzania amoniaku.

Na przetomie lat siedemdziesiagtych i osiemdziesia-
tych XX w. polska gospodarka znalazta sie w gte-
bokim kryzysie, ktéry doprowadzit do ogtoszenia
stanu wojennego i, praktycznie biorac, do catko-
witego zaprzestania dziatalnosci inwestycyjnej na
10 lat. Ministerstwo Przemystu Chemicznego pota-
czono z Ministerstwem Przemystu Lekkiego i ogra-
niczono jego ambicje do zaspakajania zapotrzebowa-
nia na wiecznie brakujace towary, jak np. sznurek do
snopowigzatek i guma do majtek.

Szerokie wykorzystanie ropy naftowej i gazu ziemne-
go jako surowcdw w przemysle chemicznym umozli-
wito znaczny postep w rozwoju procesoéw chemicz-
nych i jakosci produktéw chemicznych, ale wobec
braku wtasnych Zrodet tych surowcow doprowadzi-
to do uzaleznienia sie polskiego przemystu (nie tylko
chemicznego) od ich importu i utraty gospodarczej
niezaleznosci.

Chemia 3.0.

Specjalizacja i globalizacja
produkcji chemicznej

Sytuacja polskiego przemystu chemicznego ulegta
zasadniczej poprawie dopiero w momencie transfor- -
macji ustrojowej, ktéra rozpoczeta sie w 1989 r. Trans-
formacja ta w pierwszym rzedzie uwolnita tkwiace
w spoteczenstwie rezerwy aktywnosci gospodarczej,
co przejawiato sie w powstawaniu matych przedsie-
biorstw przemystowych, réwniez w zakresie chemii
(kosmetyki, srodki powierzchniowo czynne, prze-
twoérstwo tworzyw sztucznych). Zmusita rowniez
do zasadniczych zmian strukturalnych w organi-
zacji polskiego przemystu, w tym takze przemystu
chemicznego. Przedsiebiorstwa panstwowe prze-
ksztatcano w spotki prawa handlowego z rowno-
czesna sprzedaza udziatow krajowym i zagranicz-
nym podmiotom prywatnym. Mimo doradztwa
ze strony doswiadczonych zachodnich firm konsul-
tacyjnych (Mc Kinsey) w procesie tym popetniono
wiele btedéw, ktére doprowadzity do upadtosci waz-
nych firm chemicznych pozostawionych w reku Skar-
bu Pafstwa (np. Carbochem w Gliwicach, Zachem
w Bydgoszczy i Opol-Rapp w Lewinie Brzeskim).



Nie doprowadzono réwniez do kofica prywatyza-
¢ji przedsiebiorstw chemicznych, ktéra zapewni-
taby im dynamiczny rozwoj, a panstwu polskiemu
znaczne wptywy z podatku od wartosci dodane;j
oraz z podatku dochodowego. Szczegblnym bte-
dem byto ograniczenie prywatyzacji pracowniczej,
ktéra pozwolitaby na przejmowanie majatku przed-
siebiorstw przez zatrudnionych w nich specjalistow
i menedzeréw. Przyktadami udanej prywatyzacji pra-
cowniczej sa zaktady Organika-Azot w Jaworznie®
i Torunfskie Zaktady Materiatow Opatrunkowych?.

Utatwiony dostep do nowoczesnych zachod-
nich technologii oraz do zagranicznych kapitatow
pozwolit na realizacje wielu niezbednych inwesty-
¢ji. Szczegblnie wyraznie byto to widoczne w pto-
ckiej rafinerii, przeksztatconej w 1993 r, w jednooso-
bowa spotke Skarbu Panstwa Petrochemia Pfock SA,
w ktorej zrealizowany zostat bardzo ambitny pro-
gram inwestycyjny, obejmujacy wytwoérnie ete-
row metylowo- i etylowo-tert-butylowych (1991 r.,
120 tys. t/r, licencja wtasna OBR PR), kolejne dwie
wytwornie siarki metoda Clausa (1993 r., 60 tys. t/r,
licencja Elf), kolejna instalacje reformingu benzyn
(1994 r., 700 tys. t/r, licencja UOP), wytwornie ety-
lenu (1995 r., licencja Constain), instalacje hydrokra-
kingu (1997 r., licencja UOP), 2 wytwornie wodoru
(1997 r., 140 tys. t/r, licencje SNAM i KTI), kolejna
instalacje reformingu benzyn (2000 r., 873 tys. t/r,
licencja UOP), kolejna wytwornie etylenu (2005 r.,
700 tys. t/r, licencja Lummus) oraz wytwornie p-ksy-
lenu (2010 r., 400 tys. t/r, licencja UOP) i kwasu tere-
ftalowego (2010 r., 600 tys. t/r, licencja Mitsubishi).
W ten sposob spotka Petrochemia Ptock (przejeta
w 1999 r. przez PKN Orlen, w ktérym Skarb Pan-
stwa zachowat 27,5% udziatow) uzyskata specjaliza-
cje w produkcji petrochemicznej, a wobec likwidacji
utworzonej rownolegle spotki Zaktady Chemicz-
ne Blachownia SA, stata sie bezspornym liderem
w zakresie produkcji petrochemicznej w Polsce2.

W ramach globalizacji PKN Orlen utworzyt w 2003 r.
z Basell Europe Holdings BV spotke joint venture
Basell Orlen Polyolefins sp. z 0.0. (BOP), przej-
mujac w niej 50% udziatow. Spotka ta specjalizuje
sie w produkgji poliolefin i handlu nimi na rynkach
Swiatowych. BOP jest jedynym producentem polio-
lefin w Polsce i najwiekszym krajowym wytwoérca

tworzyw sztucznych. Zdolnos¢ produkcyjna jego.

wytworni polietylenu duzej gestosci (technolo-
gia Hostalen) wynosi 320 tys. t/r, a polipropylenu
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(technologia Spheripol) 480 tys. t/r. Obie techno-
logie sa licencjonowane przez firme z Grupy Lyon-
dellBasell. BOP posiada takze wytwornie polietylenu
matej gestosci (100 tys. t/r), wtasng spotke han-
dlowa Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz sp. z o.o.,
ktora oferuje polskim przetwdércom poliolefin zaréw-
no produkty wytworzone w Ptocku, jak i poliolefi-
ny z zagranicznych wytwoérni Grupy LyondellBasell.
Elementem globalizacji w zakresie petrochemii byto
tez dokonanie przejecia przez PKN Orlen w 2004 r.
wiekszosciowego pakietu udziatéw w Grupie Unipe-
trol w Czechach. Spétka ta jest waznym producen-
tem olefin i poliolefin.

Daleko idace przemiany Chemia 3.0 nastapity
w Zaktadach Chemicznych w O3wiecimiu'®, ktére
w 1994 r. zostaty przeksztatcone w jednoosobowa
spotke Skarbu Panstwa. W 1995 r. 60% jej akgji wnie-
siono do Narodowych Funduszy Inwestycyjnych,
a w 1997 r. powstata Firma Chemiczna Dwory SA,
ktéra w 2004 r. z powodzeniem zadebiutowata na
Warszawskiej Gietdzie Papierow Wartosciowych.
Tu kontrole nad spotka objat Michat Sotowow, ktory
zainwestowat w utworzenie na jej bazie koncernu
chemicznego, specjalizujacego sie kauczukach i poli-
merach. Juz wczesniej z przyczyn ekonomicznych
i ekologicznych trwale wytaczono z eksploatacji leza-
ce poza specjalizacja wytwornie potkoksu, metanolu
i butanolu. W 2007 r. firma zaczeta dziata¢ pod jako
Synthos SA. W jej profilu produkcyjnym znalazty sie
kauczuki butadienowo-styrenowe, kauczuki wysoko-
styrenowe, kauczuki polibutadienowe oraz kauczu-
ki nitrylowo-butadienowe. W 2007 r. firma przeje-
ta czeska spotke Kaucuk a.s. (Kralupy), zajmujaca sie
produkcja kauczuku. Po akwizycji powstata Grupa
Kapitatowa Synthos. W 2015 r. na mocy podpisa-
nej wczesniej umowy licencyjnej z firma Goodyear

Synthos, jeden z budynkow SPORG™ e
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Synthos#/media/
Plik:0swiecim _ Unii _ Europejskiej H-101 2021.jpg
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rozpoczeta ona produkcje nowoczesnych kauczu-
kow styrenowo-butadienowych, wytwarzanych
w procesie rozpuszczalnikowym. Ponadto Grupa
Synthos jest czofowym europejskim wytwoérca poli-
styrenu do spieniania oraz najwiekszym producen-
tem stosowanego do izolacji w branzy budowlanej
polistyrenu ekstrudowanego w Europie Srodkowo-
-Wschodniej. Synthos produkuje réwniez dysper-
sje akrylowe i winylowe oraz kleje dyspersyjne.
W 2016 r. Synthos SA sfinalizowat akwizycje zakta-
dow Ineos Styrenics, produkujace polistyren do spie-
niania (trzy zaktady we Francji i Holandii). przejmu-
jac tym samym trzy zaktady. W pazdzierniku 2017 r.
kontrolowana przez Michata Sofowowa spétka FTF
Galleon SA wezwata pozostatych akcjonariuszy do
sprzedazy wszystkich akcji Synthos SA, co nastapi-
to w styczniu 2018 r. W ten sposéb Michat Sotowow
nabyt 100% akdji spotki Synthos SA, co pozwolito na
wycofanie jej z obrotu gietdowego. W 2019 r. firma
wprowadzita na rynek nowy innowacyjny i ekolo-
giczny produkt InVento Optima (szare polistyreny
klasy premium przeznaczone do spieniania). Obec-
nie Synthos zamierza zainwestowac w produkcje bio-
butadienu (40 tys. t/r) we wspotpracy firmami Lum-
mus Technology i Green Circle i na licencji BASF.

W celu zapewnienia sobie dostaw ,zielonej” ener-
gii Synthos SA ogtosit zamiar zbudowania pierw-
szej w Polsce elektrowni atomowej we wspotpracy
z GE Hitachi Nuclear Energy, a w 2020 r. uruchomit
farme fotowoltaiczng o mocy 1 MW. Wykorzystu-
jac wyjatkowa koniunkture Synthos zainwestowat
rowniez (poza swoim core business) w produkcje
srodkéw ochrony roslin, tworzac w 2014 r. spot-
ke Synthos Agro i przejmujac udziaty w Zaktadzie

Soda Polska Ciech S.A. - zaktad Janikowg;,
Zrédto: https://upload.wikimedia:sg/wikipedia/commons/f/fagjanikosoda™3 ~ 11-2016.jpg, )

Doswiadczalnym ,Organika” w Nowej Sarzynie
oraz w Zaktadach Chemicznych Organika-Azot
w Jaworznie.

Na specjalizacje w produktach nieorganicznych
postawita Grupa Ciech?, powstata na bazie utwo-
rzonej powotanej jeszcze w 1945 r. handlowej Cen-
trali Importowo-Eksportowa Chemikaliéw ,Ciech”,
ktéra w 1995 r. przeksztatcono w spotke akcyj-
na Ciech SA. Utworzyta ona Grupe Kapitatowa
Ciech, w sktad ktérej weszta Soda Polska Ciech SA.
(powstata z potaczenia Janikowskich Zaktadow
Sodowych , Janikosoda” SA oraz Inowroctawskich
Zaktadow Chemicznych Soda Matwy SA) i Vitrosili€
con SA w ltowej a takze Zaktady Chemiczne Alwer-
nia SA, Zaktady Chemiczne Zachem SA w Bydgosz-
czy, Zaktady Chemiczne Organika-Sarzyna, Gdanskie
Zaktady Nawozoéw Fosforowych Fosfory Sp. z 0.0.,
Boruta-Kolor Sp. z 0.0. w Zgierzu oraz Ciech Polfa
Sp. z 0.0, Warszawa. Zarzadzanie Grupg wyma-
gato wyjatkowych umiejetnosci ze wzgledu zty
stan finansowy (zadtuzenie) poszczeg6lnych spo-
tek oraz bardzo zréznicowany ich asortyment pro-
dukgji. W zwigzku z tym w Ciechu przeprowadzono
daleko idaca restrukturyzacje. W 2011 r. sprzedano
Gdanskie Zaktady Nawozéw Fosforowych ,,Fosfo-

ry” Sp. z 0.0. Zaktadom Azotowym w Putawach,

z Zaktadow Chemicznych Zachem w Bydgoszczy
Ciech wykupit czes¢ zajmujaca sie produkcja pia-
nek poliuretanowych i utworzyt spotke Ciech Pianki,
spotke Boruta—Kolor sprzedano do Zachemu, a takze
sprzedano udziaty w spétce Ciech Polfa. W 2013 r. -
Grupa Ciech, realizujgca zatozenia restrukturyzacyj-
ne polegajace na skoncentrowaniu swojej dziatalno-
Sci na produkcji sody, podpisata umowe sprzedazy

%
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Zaktadéw Chemicznych w Alwerni, spotce nalezacej
do Grupy Kermas. Gdy w 2012 r. zawarto umowe
sprzedazy rynkoéw i technologii produkgji tolueno-
diizocyjanéw (surowiec do tworzenia poliuretanéw)
na rzecz firmy BASF, Zaktady Chemiczne ,,Zachem”
z koncem 2012 r. zakohczyty swoja dziatalnosc pro-
dukcyjna. W Ciechu pozostaty dwa zaktady produ-
kujace sode i dzieki temu Ciech opanowat ok. 95%
krajowego i 8% europejskiego rynku tego surowca.
Byta to podstawa do podjecia specjalizacji w tej pro-
dukgji. W listopadzie 2006 r. Ciech nabyt 93% akgji
rumunskiego producenta sody Uzinele Sodice Govon
ra SA, a w 2007 r. powotana przez Ciech SA spotka
Soda Deutschland Ciech nabyta 93% akcji niemiec-
kiego producenta sody Sodawerk Holding Stassfurt
w Niemczech, zwiekszajac swoj udziat w europej-
skim rynku sody do 14%. W wyniku prywatyzacji
Ciechu w 2014 r. 51,14% jego akcji kupita od Skarbu
Panstwa nalezaca do Jana Kulczyka spétka Kulczyk
Investment Chemistry. Od 2005 r. spotka Ciech SA
notowana jest na Gietdzie Papieréw Wartosciowych
w Warszawie, a od 2016 r. rowniez na europejskiej
Gietdzie Papierow Wartosciowych Borse Frankfurt.
Dzi§ Grupa Ciech jest drugim producentem sody kal-
cynowanej i oczyszczonej w Unii Europejskiej, naj-
wiekszym producentem soli warzonej w Polsce, naj-
wiekszym dostawca krzemianéw sodu w Europie.
Ciech pozostat takze producentem srodkéw ochro-
ny roslin i pianek poliuretanowych.

Daleko idaca konsolidacjg zostata objeta branza
nawozowa. Wszystkie zaktady chemiczne wytwa-
rzajagce nawozy sztuczne staty sie spétkami prawa
handlowego, w ktorych pakiety kontrolne zachowat
Skarb Panstwa. Skonsolidowane zostaty one najpierw
w dwoch grupach kapitatowych: Grupa Tarnéw (Tar-
now, Kedzierzyn i Police) oraz Grupa Putawy (Puta-
wy, Gdanskie Fosfory, Chorzéw), a nastepnie utwo-
rzono Grupe Azoty”, do ktorej weszty wszystkie te
zakfady. Grupa Azoty stata sie drugim co do wielko-
Sci producentem nawozow mineralnych oraz trzecim
producentem nawozow wielosktadnikowych w Unii
Europejskiej. Do Grupy Azoty nie weszty jedynie
zaktady we Witoctawku, ktére (przejete za dtugi)
pozostaty w Grupie Orlen.

Nawozy' sztuczne sa produktami chemiczny-
mi o matej wartosci dodanej, w zwigzku z czym

w Grupie Azoty podjete zostaty dziatania w kierun-.

ku uruchomienia produkgji specjalistycznych nawo-
zéw organicznych, dolistnych, ogrodniczych,
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krystalicznych do stosowania pod ostonami oraz
0 nawozow spowolnionym dziataniu. tym celu Grupa
Azoty przejeta w 2018 r. 100% udziatéw w niemiep
ckiej spotce Goat TopCo GmbH, kontrolujacej grupe
Compo Expert, ktora dysponuje dziatajaca od 2010 r.
fabryka w Krefeld nad Renem (Niemcy) i $wiatowa
siecig sprzedazy takich nawozéw. Fabryka w Krefeld
produkuje réznego rodzaju nawozy specjalistyczne.
To bardzo istotny element globalizacji dziatalnosci
Grupy Azoty, ktéra dysponuje réznorodnym profilem
produkcyjnym (biel tytanowa, poliamidy, polioksy-
metylen, alkohole alifatyczne, plastyfikatory).

Powazne zmiany nastapity réwniez w Nadodrzan-
skich Zaktadach Przemystu Organicznego, ktére
w 1992 r. staty sie jednoosobowa spétka Skarbu Pafe
stwa i zmienity nazwe na Zaktady Chemiczne RokiR
ta SA™. W latach 2003-2004 niemiecka Grupa Petro
Carbo Chem GmbH (PCC) przejeta w Rokicie wiekr
szosciowy udziat, a w 2010 r. stata jedynym udziatow-
cem w spofce. Od 2014 r. akcje spotki notowane s
na warszawskiej Gietdzie Papierow Wartosciowych.
Spotka dokonata restrukturyzacji swego profilu pro-
dukcyjnego, ale w swoim portfolio nadal posiada
ponad 1000 specjalistycznych produktéw chemicz-
nych, wykorzystywanych w wielu branzach gospo-
darki. To wyroby chemiczne z grupy chloroalkaliow,
polioli polieterowych, polialkilenoglikoli oraz pochod-
nych fosforu. Chlor i alkalia wytwarzane sa metoda
elektrolizy membranowej. Spotka stata sie najwiek-
szym w Polsce dostawca chloru do instalacji wodo-
ciaggowych oraz drugim co do wielkosci producentem
chlorobenzenu w Europie. Polieteropoliole o wyko-
rzystywane s3 do produkgji poliuretanowych pianek
elastycznych i sztywnych dla motoryzacji, budowni-
ctwa i meblarstwa oraz takich produktéw jak farby
i lakiery, kleje, uszczelniacze i elastomery. Spétka ofe-
ruje rowniez bazy olejowe do smaréw, wytwarzane
z glikoli polialkilenowych, jest najwiekszym w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej producentem fosforowych
srodkéw zmniejszajacych palnosé pianek poliureta-
nowych, a takze producentem naftalenopochodnych
superplastyfikatoréw do betonu, trudnopalnych cie-
czy hydraulicznych oraz dodatkéw do tworzyw
sztucznych. Aby skupic sie na zasadniczych kierun-
kach dziatania Spotka juz w 2008 r. sprzedata 90%
swoich udziatow w spotce zaleznej Rokita-Agro S.A.,
wytwarzajacej srodki ochrony roslin (na rzecz inwe-

stora z Izraela) i skoncentrowata sie na produkdji anio-
nowych surfaktantow zwiekszajac ich moc produk-
cyjna do 40 tys. t/r. Obecnie produkgja surfaktantow
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zostata przeniesiona do spotki zaleznej PCC Exol SA.
W 2011 r. spotka ta oddata do uzytku drugg wytwor-
nie etoksylatow zlokalizowana w Ptocku, dzieki
czemu ich moc produkcyjna wzrosta do 60 tys. t/r.
W 2012 r. PCC Rokita SA oddata do uzytku kolejna,
czwarta linie produkcyjna polioli, zwiekszajac swoja
zdolnos¢ produkeyjna do 100 tys. t/r. W latach 2015-
2019 spotka rozbudowata wytwornie chloroalkaliow
i zwiekszyta zdolnos¢ produkeyjna chloru do 209 tys.
t/r oraz tugu sodowego do 236 tys. t/r. W 2016 r.
spotka zalezna PCC MCAA Sp. z 0.0 oddata do uzyt-
ku nowa wytwoérnie kwasu monochlorooctowego,
przedtuzajac taficuch wartosci w segmencie chloru.
W 2019 r. PCC Rokita SA uruchomita instalacje pilo-
tazowa sktadajaca sie z minireaktoréw, ktére umoz-
liwiaja produkcje roznych polioli w matych ilosciach
(ponizej 1 t) zgodnie ze specyficznymi wymagania-
mi klienta. Wreszcie, w 2020 r. w zwiazku z pande-
mia koronawirusa Grupa PCC zwiekszyta produkcje
mydet wirusobdjczych i srodkow dezynfekujacych do
mycia rak, ktére zostaty dopuszczone do stosowania
rowniez w Niemczech. Globalny koncern PCC dziata
nie tylko w Niemczech i w Polsce, lecz rowniez m.in.
w Malezji i na Islandii.

Petna specjalizacja nastapita w branzy chemii budow-
lanej, chemii gospodarstwa domowego oraz produk-
¢ji kosmetykow i lekéw. W zakresie chemii budow-
lanej oprocz trzynastu cementowni nalezacych do
dziewieciu producentéw dziata polska firma Atlas
sp. z 0.0. z todzi oraz Grupa Selena SA (Wroc-
taw), Baumit Polska (Wroctaw, zaktady produkcyj-
ne w Pobiedziskach, towiczu, Betchatowie, Gdan-
sku, Wroctawiu i Szczecinie) i BASF Polska sp. z 0.0.
(Warszawa, zaktady produkcyjne w Sremie, Mysle-
nicach i Janikowie) z kapitatem zagranicznym.
W zakresie chemii gospodarstwa domowego dziataja
bardzo liczne firmy, a wiréd nich polska Global Polle-

na SA (Jawor) oraz Henkel Polska sp. z 0.0. (Warszae -

wa, zaktady produkcyjne w Raciborzu, Staporkowie,
Bielsku Biatej i Dzierzoniowie) i Reckitt Benckiser
(Nowy Dwoér Mazowiecki) z kapitatem zagraniczz
nym. W zakresie kosmetykow dziataja rowniez licz-
ne firmy, a wirod nich polska Grupa Dr Irena Eris SA
(Piaseczno) oraz Unilever Polska SA (Bydgoszcz)
i Beiersdorf-Lechia SA w Poznaniu, L'Oréal Polska Sp.
z 0.0 (Warszawa, zaktad produkcyjny w Pruszkowie)
" z kapitatem zagranicznym. W obszarze chemii kos-
metykow dziataja tez Torufiskie Zaktady Materiatow
Opatrunkowych SA, ktére przejety producenta kos-
metykow firme Pollena Ewa SA (Zelow). -~
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Tabela 3. Produkcja wybranych chemikaliow
w latach 2010, 2020 i 2021, tys. t/r

Produkt 2010 2020 2021
Nawozy azotowe 1630 2098 2097
Nawozy fosforowe 196 450 446
Polietylen PE 361 348 242
PVC 196 295 225
Polipropylen PP 239 351 307
Pestycydy 20,2 96,8 73,4
Mydto 80,9 319 279

W tabeli 3 zestawione zostaty wybrane dane sta-
tystyczne GUS dotyczace produktéw chemicznych
wytworzonych w latach 2010-2021. W ciggu ostat-
niego 10-lecia nastapit wyrazny wzrost wielko-
Sci produkcji, zahamowany jednak przez pandemie
COVID-19.

Chemia 4.0.
Zrownowazony rozwoj i cyfryzacja

Polskie przedsiebiorstwa chemiczne od lat zwraca-
ja ogromna uwage na problematyke ochrony sro-
dowiska i stale podejmuja odpowiednie dziatania
zmierzajace u zrbwnowazonemu rozwojowi. Ale
zrbwnowazony rozwoj w chemii to nie tylko ochro-
na srodowiska. To przede wszystkim odpowiednia
modernizacja proceséw produkcyjnych w kierun-
ku ich bezodpadowosci a takze gospodarka obiegu
zamknietego (GO2Z).

Do pokaznego ograniczenia reakcji ubocznych
i nastepczych w procesach chemicznych znacz-
nie przyczynito sie wprowadzenie reaktorow prze-
ptywowych (flow chemistry) do prowadzenia reak-
¢ji w fazie ciektej. Umozliwity one w przemysle np.
farmaceutycznym istotne zwiekszenie elastyczno-
Sci produkgji przy ograniczeniu kosztow inwesty-
cyjnych i operacyjnych. W Polsce zdobycze z tego
obszaru inzynierii chemicznej czekaja jeszcze na sze-
rokie upowszechnienie.

Szczegblnie wazne i mozliwe do zagospodarowania
przez przemyst chemiczny sa dwa rodzaje odpadoéw.
To odpady biomasy r6znego pochodzenia oraz odpa-
dy z tworzyw polimerowych.

Najprostsza formg wykorzystania odpadowej bioma-
sy jest jej biotechnologiczne zgazowanie do biogazu
i jego dalszy przerob do biometanu. Podstawowym
zrodtem odpadowej biomasy jest rolnictwo (biomasa
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rolnicza), gdzie powstaje ona w trakcie uprawy zbéz,
hodowli zwierzat i przetworstwa rolno spozywcze-
go. Ponadto, biomasa gromadzi sie na wysypiskach
odpadoéw komunalnych oraz w Sciekach komunal-
nych. Wszystkie te rodzaje biomasy mozna przera-
bia¢ w biogazowniach, przy czym przeréb biomasy
rolniczej pozwala na uzyskiwanie dodatkowo cie-
ktego , pofermentu”, stanowigcego nawoéz rolniczy.
Ostatnio tematyka ta zainteresowat sie PKN Orlen
w ramach swojej specjalizacji energetyczno-paliwo-
wej, a Narodowe Centrum Badan i Rozwoju wyasyg-
nowato srodki finansowe na rozwéj biogazownictwa
w Polsce. Mozna mie¢ nadzieje na to, ze dokona sie
tu jakis postep.

Pouzytkowe odpady materiatéw polimerowych stano-
wia petnowartosciowy surowiec energetyczny i che-
miczny, pod warunkiem, ze w wyniku selektywnej
zbiorki odpadéw beda dostarczane one do przerobu
w ,czystej” postaci. Wyselekcjonowane odpady okres-
lonych materiatéw polimerowych moga by¢ w niekt6-
rych (rzadkich) przypadkach zagospodarowywane do
odzysku monomerdw, jak to ma miejsce w przypad-
ku poli(metakrylanu metylu), jednak w przypadku
zmieszanych polimerdéw jest to znacznie trudniejsze.
Dotychczas w. Polsce mieszaniny odpadowych polio-
lefin i polistyrenu udato sie wykorzysta¢ do produkdji
rozpuszczalnikéw, olejow i woskéw (firma Clariter, Gli-
wice), opony samochodowe do produkgji sadzy (firma
Syntoil, Wroctaw), wielkogabarytowe odpady kompo-
zytowe w budownictwie drogowym (firma Anmet,
Szprotawa), a odpady poli(tereftalanu dimetylu) do
produkgji zywic nienasyconych (firma Ciech Zywice,
Nowa Sarzyna). Proby wykorzystania wielosktadniko-
wych mieszanin odpadéw polimerowych przez ter-
miczny rozktad do produktéw ciektych kofczyty sie,
jak dotad, niepowodzeniem, ale PKN Orlen podjat
dziatania w kierunku zgazowania odpadowych two-
rzyw polimerowych do wodoru i mozna spodziewa¢
sie postepu w tym zakresie.

Polskie przedsiebiorstwa stanety obecnie przed
ogromnym wyzwaniem, jakim jest cyfryzacja proce-
sow przemystowych i dziatalnosci operacyjnejr Czy
sprostajag temu zadaniu? Przeprowadzone w 2020 r.
przez Polska Izbe Przemystu Chemicznego ankieto-
we badanie Swiadomosci i postepow transformacji
cyfrowej wsrod przedsiebiorcow sektora chemicznego

wykazato, ze blisko 80% ankietowanych dostrzega-.

to potrzebe wprowadzania technologii 4.0 poprawia-
jacych funkcjonowanie przedsigbiorstwa, a co trzeci
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z nich uwazat, ze miatyby one korzystny wptyw na
ich organizacje. Prawie pofowa ankietowanych przed-
siebiorstw chemicznych opracowata strategie trans-
formacji w kierunku rozwoju przemystu 4.0, jednak
- wedtug danych za 2020 rok - co czwarte przedsie-
biorstwo z takich strategii jeszcze nie korzysta. Bada-
nia wykazaty, ze dla wielu przedsiebiorstw trans-
formacja cyfrowa jest juz codziennoscia, a rozwdj
| promowanie nowoczesnych rozwigzah stanowi jeden
z najwazniejszych elementoéw, ktory moze decydo-
wac o wzmocnieniu konkurencyjnosci Polskiej Chemii.
Transformacja cyfrowa to jeden z szesciu gtéwnych
celow zawartych w wytycznych Unii Europejskiej na
lata 2019-2024. Inwestycje w cyfryzacje moga wigzac
sie z kosztami, jednak przynosza wiele wymiernych
korzysci i pozwalaja nie tylko oszczedzi¢ czas przy
podejmowaniu decyzji i analizie danych, lecz takze
ograniczac koszty produkcji, poprawiac bezpieczen-
stwo procesdw oraz wytwarzac lepsze produkty?.
Do przeprowadzenia cyfryzacji przedsiebiorstw prze-
mystowych (zwtaszcza w sektorze chemii) potrzeb-
na jest specjalistyczna wiedza, ktéra mozna zdobyc
w wyniku odpowiednich dziatan edukacyjnych. Nale-
zy podkresli¢, ze jednym z kluczowych obszaréw we
wdrazaniu zatozen transformacji cyfrowej w prze-
mysle jest wsparcie w edukacji, a takze zbudowanie
zaplecza badawczego i pozyskanie wysoko wykwalifi-
kowanej kadry do takiego obszaru. Eksperci wskazuja
w tym miejscu na istote zmian w programach ksztat-
cenia, ktore bedzie uwzglednia¢ potrzeby kadrowe
niezbedne do wdrazania rozwigzan 4.0.

Podstawy sukcesow

Zrédtem sukceséw w rozwoju polskiego przemystu
chemicznego byt wprowadzany do niego postep tech-
niczny i state podnoszenie poziomu jego innowacyj-
nosci. W duzej mierze postep ten byt oparty na zaku-
pie licencji od przodujacych firm zagranicznych, ale
niematy byt tu réwniez wktad rodzimej nauki. Row-
nolegle z rozwojem polskiego przemystu chemicz-
nego rozwijato sie jego zaplecze naukowo-badaw-
cze, wspierajace go w wysitkach wdrozeniowych. Juz
w 1922 r. na bazie Iwowskiej spotki Metan stworzony
zostat w Warszawie Chemiczny Instytut Badawczy?®,
ktorego celem byty tworcze opracowania naukowe dla
potrzeb przemystu chemicznego. W Instytucie prowa-
dzone byty prace z zakresu przerobu wegla i surow-

cow rolniczych, a do jego przedwojennych osiagnie¢
mozna zaliczy¢ opracowanie technologii wytwarza-
nia syntetycznego kauczuku ,erytrenowego” KER,

Magazyn ,Polska Chemia” 2/2022 | 73



100 lat Polskiej Chemii

zastosowanej w polskim przemysle chemicznym
w 1938 r. w skali 1000 t/r. Po Il wojnie Swiatowej insty-
tut ten wznowit swoje dziatanie, a wraz z nim zacze-
ty szybko dziata¢ tworzone naukowo-badawcze insty-
tuty , branzowe”?. Juz w 1952 r. utworzono Instytut
Farmaceutyczny w Warszawie (wdrozenie do produk-
¢ji syntez licznych farmaceutykow) oraz Instytut Che-
mii Nieorganicznej w Gliwicach z filiami w Luboniu,
Policach i Janikowie (procesy wytwarzania kwasu siar-
kowego i trifluorku boru), w 1955 r. powstat Insty-
tut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu (wdroze-
nie produkji koksu formowanego), w 1958 r. powstat
Instytut Nawozow Sztucznych w Putawach (katali-
zatory do syntezy i utleniania amoniaku, reformingu
metanu, uwodornienia i hydrorafinacji, procesy eks-
trakeji w warunkach nadkrytycznych) a takze Instytut
Przemystu Organicznego w Warszawie (specjalizacja
w zakresie pestycydéw oraz materiatow wybucho-
wych), w 1959 r. usamodzielnit sie Instytut Ciezkiej
Syntezy Organicznej w Blachowni Slaskiej (kataliza
jonitowa w procesie syntezy bisfenolu A i alkilofenoli,
wytwarzanie zywic epoksydowych oraz plastyfikato-
row bezftalanowych), w 1963 r. powstat Instytut Tech-
nologii Nafty w Krakowie (wdrozenie odparafinowa-
na olejow naftowych metyloetyloketonem) i wreszcie,
w 1971 r. utworzono Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Rafineryjnego w Ptocku (modernizacja pro-
cesow rafineryjnych, synteza eterow metylo- i etylo-
-tert-butylowych). Sukcesem wdrozeniowym zakon-
czyto sie kilka projektow prowadzonych w Instytucie
Chemii Przemystowej (siarka polimeryczna, poliok-
syfenylen i politrioksan, zywice nienasycone, elasto-
mer silikonowy Polastosil, synteza cykloheksanonu).
Wazna role we wdrazaniu postepu technicznego ode-
graty tez zaktadowe laboratoria badawcze oraz osrod-
ki badawczo-rozwojowe dziatajace w wielu zaktadach
przemystowych.

Oprocz instytutow na rzecz przemystu dziataty tez
niektére Wydziaty Chemii na Uniwersytetach i Poli-
technikach?. | tak na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki Slaskiej jeszcze w latach szesédziesigtych XX
w. opracowany zostat miedziowo-cynkowo-aluminio-
wy katalizator do niskocisnieniowej syntezy metanolu
i cho¢ metanol nie jest obecnie w Polsce wytwarzany
to katalizator ten w réznych modyfikacjach stosowany
jest do dzis na catym Swiecie. Na tym Wydziale opra-
cowany zostat réwniez sposob utleniania woskow poli-
etylenowych, wdrozony w Niemczech oraz w firmie
Viwax w Pfocku. Na Wydziale Inzynierii Chemicznej
i Procesowej Politechniki Warszawskiej opracowane
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zostaty membrany polipropylenowe i wdrozone
w warszawskiej spotce PolyMemTech Ltd., a w Insty-
tucie Chemii PW w Ptocku opracowano innowacyj-
ny ptyn chtodniczy Petrygo, wdrozony w PKN Orlen
w Ptocku. Na Wydziale Chemicznym Politechnice
t6dzkiej opracowane zostaty hydrozelowe opatrun-
ki na trudno gojace sie rany i wdrozone w spotce Kik-
-Gel w Ujezdzie k. Tomaszowa Mazowieckiego (pro-
dukt eksportowy). Na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Poznahskiego w latach szesédziesiatych XX w. opra-
cowane zostaty dwa innowacyjne leki na nadcisnie-
nie Bicordin i Binazin, stosowane rowniez w Japonii.

Wazna role we wdrazaniu postepu technicznego ode-
graty tez utworzone w latach czterdziestych XX w.
Biura Projektowe3®: Prosynchem (obecnie Fluor SA)
i Biprokwas (obecnie Biprokwas sp. z 0.0.) w Gliwicach
oraz Bipronaft (obecnie Lurgi Bipronaft SA) w Krako-
wie, a takze przyzaktadowe biura projektow, dziataja-
ce w wielu przedsiebiorstwach przemystowych.

Kierunki rozwoju przemystu chemicznego przez
wiele lat wytyczane byty centralnie przez odpowied-
nie ministerstwa i inne agendy rzagdowe (branzowe
zjednoczenia)®V. Szczegélnie wyraznie widoczne
byto to w okresie odbudowy przemystu chemiczne-
go po zniszczeniach wojennych w drugiej potowie
XX w., kiedy to realizowano opracowane centralnie
plany rozwoju gospodarki narodowej. Szczegélnie
wazna role odegrato tu Ministerstwo Przemystu Che-
micznego, skupiajace wielu wybitnych ekspertéw
z dziedziny chemii przemystowej. W okresie trans-
formacji gospodarczej na przetomie lat osiemdziesia-
tych i dziewiecdziesigtych XX w. przedsiebiorstwa
przemystowe (przeksztatcone w spotki prawa hand-
lowego) uzyskaty znaczng samodzielnos¢ i branzo-
we ministerstwa stracity racje bytu. Role zjednoczen
przejety koncerny przemystowe lub grupy przedsie-
biorstw, dziatajace na zasadzie spotek prawa hand-
lowego. W 1988 r. utworzona zostata Polska Izba
Przemystu Chemicznego, ktora jest ekspercka organi-
zacja reprezentujaca branze chemiczng wobec orga-
noéw administracji publicznej krajowej i zagranicznej
oraz organizacji miedzynarodowych. Petni ona role
rzecznika praw” swoich cztonkéw, skutecznie repre-
zentujac ich interesy na forum krajowym i miedzyna-
rodowym. Polska Izba Przemystu Chemicznego jest
realizatorem wielu projektow takich jak: Kampania
Polska Chemia, Program Bezpieczna Chemia, Che-
mia 4.0, czy tez ,ChemHR”", a takze organizatorem
corocznego Kongresu Polska Chemia.



Podsumowanie

Przemyst chemiczny zajmuje dzis wazna pozycje
w polskiej gospodarce narodowej?2 3. Administracja,
dostrzegajac ogromna role polskiego przemystu che-
micznego w rozwoju kraju, uznata go za jedna ze stra-
tegicznych gatezi gospodarki w ogtoszonej w 2021 r.
Polityce Przemystowej Polski. To takze chemia bedzie
petni¢ kluczowa role w realizacji europejskich zatozen
klimatycznych, stanowiac jeden z gtéwnych napedéw
zielonej transformacji gospodarczej. Bogata historia
polskiej branzy chemicznej na przestrzeni dziesiecioleci
pokazuje z jak znaczacym ,multisektorem” mamy do
czynienia: dziesigtki podsektorow i gatezi, setki pro-
cesow i tysiace produktow; ogromna ilos¢ rozwigzan,
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zastosowan, powiazan, dostawcoéw i odbiorcow -
system naczyh pofaczonych. Minione lata pokazaty,
ze polski przemyst chemiczny zawsze starat sie odpo-
wiada¢ stawiane przed nim cele i potrzeby jak najle-
piej, oferujac szereg uzytecznych, nowoczesnych roz-
wigzan. Sektor stale sie rozwija, nie zwalnia tempa, co
wzmacnia jego szanse na utrzymanie pozycji, a w dal-
szej kolejnosci, na poprawe konkurencyjnosci. Che-
mia, chcac mie¢ swoj udziat osiaganiu neutralnosci kli-
matycznej, do ktorej dazy cafa Europa, stale wdraza
nowoczesne technologie i pracuje nad kolejnymi, jesz-
cze bardziej przyjaznymi srodowisku rozwigzaniami.

bpracowa’r Zespot Polskiej Izby
Przemystu Chemicznego
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