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Szanowni Panstwo,

Polecamy PafAstwa uwadze pierwsze w 2021 roku wydanie
Magazynu ,Polska Chemia”. Publikacja wydawana jest przez
Polska Izbe Przemystu Chemicznego dla jednej z najwazniej-
szych i najwiekszych branzy tworzacej polska gospodarke, jaka
jest branza chemiczna.

Rok 2021 bedzie bez watpienia peten wyzwan zaréwno dla
przemystu, jak i catej gospodarki. Sktada sie na to wiele czynni-
kéw, a jednym z nich jest wciaz trwajaca pandemia COVID-19.
Ma ona niezaprzeczalny wptyw na wiele aspektow zycia spo-
tecznego i gospodarczego. Nalezy jednak stale podkresla¢, ze
tylko stabilne i wtasciwie opracowane srodowisko regulacyj-
ne moze najbardziej przyczynic sie do zniwelowania skutkéw
zamrozenia gospodarki. Przypominaja o tym prawnicy z Kan-
celarii zrzeszonych w Polskiej Izbie Przemystu Chemicznego -
BBK, WKB i DZP.

Jesli mowa o regulacjach, to bez watpienia , goracym” tematem
numeru jest Europejski Zielony tad (EZt). Szczegblnie poleca-
my ekskluzywne materiaty: artykut Prezesa Zarzadu Polskiej
Izby Przemystu Chemicznego dr. inz. Tomasza Zielinskiego oraz
wywiad z dr. Martinem Brudermiillerem - przewodniczacym
Ceficu (Europejskiej Rady Przemystu Chemicznego) i dyrekto-
rem generalnym sp6tki BASF. Nad tematami kluczowymi dla
EZt, czyli dotyczacymi ochrony klimatu i srodowiska, a takze
zrbwnowazonego rozwoju czy recyklingu, pochylaja sie m.in.
ABB, Arcadis, Grupa LOTOS, PKN ORLEN, Kancelaria DWF,
Fundacja Prozon czy Instytut Chemii Przemystowej z Sieci
Badawczej tukasiewicz.

Europejski Zielony kad — chemia po nowemu
Grupa Azoty wspiera rolnikéw w badaniu gleby 4

Skojarzony recykling szansa na rozwiazanie
problemu zagospodarowania odpaddéw
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rozwoju logistyki 11
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Wywiad z Martinem Brudermiillerem 15
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Czy wodor domknie Europejski Zielony tad? 22
ESG. Przez zrownowazony rozwoj do sukcesu 24

Monitorowanie H,S w przemysle naftowym
i gazowym 26

W strone bezpieczniejszych stref zagrozenia
wybuchem (ATEX) 30

Wiele méwi sie o tym, ze z pandemig COVID-19 poradza sobie
ci, ktérzy skutecznie dostosuja swoje strategie do zmian, sta-
wiajac na innowacje i nowe rozwiazania. Cieszy zatem, ze Pol-
ska Chemia moze pochwali¢ sie tak wieloma sukcesami w tym
zakresie. Wiecej na ten temat mozna przeczyta¢ w artyku-
tach Aldesy, Anwilu, Drager Polska i Grupy Azoty, w kt6-
rych to zaprezentowane sg kluczowe rozwigzania tychze firm.
Na temat waznej z kolei w ostatnich tygodniach transforma-
qji cyfrowej przeczytamy w materiale
spotki Reliasol.

Polska Chemia to branza, ktéra stale dba
o bezpieczefistwo i to nie tylko podczas
pandemii . Przypominaja o tym teksty
PCBC dot. dyrektywy RoHS czy Afry
Poland o dyrektywach ATEX, jak row-
niez artykuty spotki Amargo czy GfG.
Zycze mitej lektury!

Marcin Przygudzki
Redaktor Naczelny

@ PolskaChemia
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Przysztos¢ chemii

EUROPEJSKI ZIELONY tAD .-
— CHEMIA PO NOWEMU S

Mimo tego, iz rok 2021 rozpoczat sie pod znakiem pande?pii Sars-CoV-2 i wszyst-
ko wskazuje, ze bedzie przez nig zdominowany, to r()wnoczefs";_n'ié bedzie to rok
aktywnej implementacji Europejskiego Zielonego tadu (EZ‘E)' Jego wysoki prio-
rytet na regulacyjnej mapie administracji unijnej z peWnosaq spowoduje, ze
wiele dziedzin gospodarki bedzie mu podporagdkowanych. Dotyczy¢ to bedzie
takze chemii. W zasadzie juz dotyczy. Trudno bowiém znalez¢ obszar EZk, ktory
w jakims$ stopniu nie odnositby sie do branzy chemlcznej

Przekaz medialny wokét Europejskiego Zielonego
tadu ogranicza sie w znacznym stopniu do emisyjno-
Sci CO, i tworzyw sztucznych, czyli gtéwnie , plasti-
kowych” Smieci. Oczywiscie te elementy zawierajg
sie w EZt, ale to tylko czes¢ z jego rozlegtych zato-
zen i celow. Warto zagtebic sie w szczegéty, zeby
zobaczy¢, co nas tak naprawde czeka. W samym
tylko 2020 roku Komisja Europejska przedstawita
kilka waznych regulacji i dokumentéw: Europejskie
prawo o klimacie, Europejska Strategie Przemysto-
w3, Nowy plan Gospodarki Obiegu Zamknietego,
Strategie ,Od pola do stotu”, Strategie na rzecz bio-
réznorodnosci czy Strategie na rzecz zrownowazo-
nych chemikaliow. Wydaje sie, ze to niewiele, ze to
tylko kilka dokumentéw. A jednak kazdy z nich mie-
Sci w sobie gigantyczna liczbe dodatkowych uszcze-
gotowien i tuziny celow.

Jako sektor popieramy dziatania zmierzajgce do
poprawy oddziatywania na Srodowisko naturalne.
Kto jak kto, ale akurat branza chemiczna dokonata
olbrzymiej przemiany proekologicznej. Za nami lata
licznych inwestycji, wypetniania norm i zobowigzan,
usprawniania proceséw produkcyjnych, doskonale-
nia produktéw, ale przede wszystkim wzmocnienia
wtasnej odpowiedzialnosci. Odpowiedzialnos¢ za
Srodowisko oraz zdrowie i zycie stato sie dla prze-
mystu chemicznego priorytetem. Jednak, mimo licz-
nych europejskich inwestycji proekologicznych, nie
mozemy zapominac o innych regionach Swiata, gdzie
nie obowiazuja tak ztozone regulacje i takie restryk-
cje, jak w przypadku rynku Unii Europejskiej. Majac
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Swiadomos¢ tego, jakze réznego podejscia do , zie-
lonych tematéw”, kolosalnego znaczenia nabiera

‘wsparcie przedsiebiorstw, ktore, dziatajac zgodnie

z duchem Europejskiego Zielonego tadu, beda nara-
zone na dziatania konkurencji, ktorej nie obowiazuja »
podobnedo europejskich normy i zasady prosrodo-
wiskowe. | tu, obok licznyeh regulacji bezpqsrednio
skierowanych do przedsiebiorstw unijnych, pojavxﬁaj,q
sie proponowane przez Komisje Europejska mechani-
zmy, ktoryan cel®m ma byé wyréwnanie szans. €o to
moze ozmaczac wypraktyce - i to tej biznesowej, a nie
papierowej? Jedna z najwazniejszych kwestii doty-
czacych funkcjonowania branzy chemicznej jest jej
konkurencyjlloéé.'Nabiera ona szczeg6lnego znacze-
nia dla rynku wspélnotowego , odstajgcego zngcz-
nie pod wzgledem regulacyjnym od innych regionéw
Swiata, np. Azji czy Bliskiego Wschodu. W Europie
jest po prostu drozej, a w obszarze regulacyjnym -
trudniej. Nie zmienia to jednak faktu, ze to wtas-
nie gtéwnie w rekach chemii lezy ratunek dla srodo-
wiska, naszego zdrowia i przysztych pokolef. Brzmi
niewiarygodnie? A jednak! To w znacznym stop—.
niu od nowoczesnych proceséw wytwoérczych i pro-
duktéw wywodzacych sie z chemii zaleze¢ bedzie
~odSmiecanie” naszej planety. To w chemii dostrzec
mozemy najwiekszy potencjat, aby wtasnie gospo-
darka obiegu zamknietego mogta zostac skutecznie
wdrozona. To wielka odpowiedzialnos¢ i wyzwa-
nie, ale takze szansa. Wydawac¢ by sie mogto, gdzie
w tym logika? Gdzie w tym sens? Skoro wtasnie
Europejski Zielony tad wnosi mase regulacjii dodat- *
kowych trudnych do zrealizowania zobowigzan,



Przysztos¢ chemii

to gdzie w tym wszystkim jest szansa? Ot6z wtas-
nie we wspomnianej konkurencyjnosci. Europej-
ska, a tym samym oczywiscie polska, chemia traci
na swojej konkurencyjnosci od lat. | chociaz dzie-
je sie to od dawna, to nadal nie jesteSmy na straco-
nej pozycjizOwszem, Europa jest rynkiem zbytu dla
licznych produk 6w wytwarzanych np. w Chinach,
nieobarczonych kosz
matycznymi, ale owe koSzty i zobowigzania wobec
Srodowiska, ktore ,onoszq Europejczyey powinni
ponosié ws‘yscy ucﬁstm_cy lku - rynku global-
nego. Skoro idziemy w strone moekologlcznych

odPOW|edZ|aInych rozwu;zaﬁ; Jak%Wspolnota chce-

my wyznaczat trendy i by€ Swiatowym liderem zie-

lonych zmian, to tym bardziej warto zabezpieczy¢

tych, ktorzy sie najbardziej staraja. I dlatego wtasnie,

obok samych wytycznych i nowych norm Zielomego

tadu dla producentéw w Europie, Komisja Europej-
ska proponuje rozwigzania'zabezpieczajace. Pracu-
je nad wprowadzeniem Carbon Border Adjustment
Mechanism (CBAM), czyli granicznej optaty wyréw-
nawczej, ktora miataby zaczac obowigzywac w 2023
r. Ten specyficzny podatek miatby obejmowac pro-
dukty sprowadzane z krajow, gdzie nie maja zasto-
sowania tak restrykcyjne wymogi srodowiskowe, jak
w Unii Europejskiej. CBAM to bardzo wazny mecha-
nizm. Brzmi racjonalnie? Zdecydowanie tak. CBAM
moze okazac sie kluczowym narzedziem chronigcym
i wspomagajacym konkurencyjnos¢ europejskiego
przemystu chemicznego.

A co z pozostatymi regulacjami? Rok 2021 to takze
czas zakonczenia kilku waznych rewizji dyrektyw
UE, np.: Rewizji Dyrektywy w sprawie promo-
wéhia stosowania ehergii ze zfodet odnawialnych
(RED II), ReWizji Dyrektywy w sprawie efektyw-
nosci energetycziej, Rewizji Dyrektywy W sprawie
opodatkowania energii (ETD), Rewizji Dyrektywy
IED czy wspomnianego CBAM. Przeglad i zmia-
ny we wspomnianych dokumentach na pewno nie
pozostang bez znaczenia dla krajowego przemy-
stu. Na liczbe wdrazanych i planowanych w 2021 r.
regulacji krajowych tez nie mozna narzeka¢. Dla-
tego waznym jest, aby przygotowywane regula-
cje wdrazane byty z uwzglednieniem sektora che-
micznego, ktory bedzie odgrywat bardzo wazna
role w odbudowie gospodarki po pandemii. Ostats
nie 12 miesiecy dobitnie przypomniaty o jego klu-
czowym znaczeniu.

mi i zobOW|qzanlam| np. kli- -

Pandemia COVID-19 pokazata wyraznie jak wazna
czescig gospodarki jest branza chemiczna. | to w skali
zdecydowanie globalnej, a nie tylko lokalnej. Srod-

~ ki do dezynfekeji czy wyroby medyczne z tworzyw

sztucznych to tylko czes¢ produktéw, bez ktorych
walka z koronawirusem bytaby absolutnie niemoz-
liwa. Liczne produkty zasilajgce inne branze stano-

‘wigce o sensie istnienia i sprawnego funkcjonowania

- stowem, nie ma dziedziny zycia bez chemii. Zatem
rola, ktéra odgrywa chemia w naszym zyciu i rozwo-
ju gospodarek jest nie do przecenienia. Jako odpo-
wiedzialny sektor jesteSmy gotowi podjaé niemal-
ze kazde wyzwanie, ale bez wsparcia administracji
publicznej wdrazanie wielu rozwigzah moze by¢ bar-
dzo trudne. To wtasnie wsparcie administracji pub-
||czne], zarowno krajowej, jak i unijnej, moze ochro-
ni¢ i wzmocnié nasza konkurencyjnos¢, a tym samym
konkurencyjnosc krajowej gospodarki. To dialog
i partnerstwo administracji z przemystem chemicz-
nym podczas przygotowywania i wdrazania regula-
¢ji, zwtaszcza Europejskiego Zielonego tadu, ufatwic
moze skuteczne dziatania prosrodowiskowe. Polska
Chemia moze, a nawet musi skorzysta¢ z wytycznych
Zielonego tadu jako szansy na wzmocnienie swojej
konkurencyjnosci. Bedzie to bardzo trudne, ale dlate-
go chcemy wspotpracy z catg administracja, bo tylko
dzieki niej mozemy osiggnac sukces. Ustanowienie
przemystu chemicznego jako strateglcznego dla pol-
skiej gospodarki moze usprawnic realizacje licznych
celéw z korzyscig dla innych sektoréw, catej gospo-
darki, a przede wszystkim Srodowiska oraz naszego
zdrowia i zycia.
| wszyscy wiemy,
ze nie s3 to tylko
puste sfowa...

dr inz. Tomasz Zielifiski
Prezes Zarzgdu
Polska Izba Przemystu Chemicznego
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Skanery AgroCares

GRUPA AZOTY WSPIERA ROLNIKOW
W BADANIU GLEBY

Przedstawiciele Grupy Azoty za pomocg skanerow AgroCares moga juz w catym kraju
przeprowadzac szybkie analizy gleby dla rolnikéw. Pozytywne doswiadczenia zebrane
podczas przeprowadzonego pilotazu sprawity, ze od biezagcego roku wszyscy Przedsta-
wiciele spotki pracujacy z rolnikami na terenie catego kraju wyposazeni beda w skanery
doglebowe. Uroczystos¢, podczas ktorej Prezes Grupy Azoty S.A. Tomasz Hinc przeka-
zat skanery Przedstawicielom Terenowym odbyta sie 21 stycznia w Centrum Handlowym

Nawozoéw w Tarnowie.

Dzieki skanerom AgroCares raport z analizy gleby
dostepny jest na telefonie rolnika w kilka minut
po przeprowadzonym badaniu, a rolnik otrzymu-
je precyzyjne zalecenia dotyczace potrzeb mineral-
nych z kazdej czesci jego ziemi. Rolnik moze podjac
natychmiastowe dziatania i zastosowa¢ nawozenie
upraw odpowiednio dobranymi nawozami Grupy

Prezes Zarzgdu Grupy Azoty S.A. Tomasz Hinc

pizekazujejeden ze skanerow przedstawicielowi
I terenowemu spotki

imateriaty prasowe Grupy Azoty S.A.
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Azoty z dodatkami, ktorych brakuje w jego glebie.
Dla poréwnania, tradycyjne badanie gleby polega na
pobraniu i przekazaniu prébek gleby do zewnetrz-
nych laboratoriéw, a czas wykonania analiz i uzyska-
nia wynikoéw to nawet kilka tygodni. Skanery Grupy
Azoty umozliwiaja realizacje tej procedury analitycz-
nej na polu rolnika z jego udziatem.




- Tylko w ubiegtym roku wykonalismy ponad 1500
analiz gleby. Rolnicy byli zadowoleni z tego, jak szyb-
ko mozemy wesprzeé ich w codziennej pracy. W kon-
sekwencji otrzymywaliSmy coraz wiecej zapytan.
System po wprowadzonych usprawnieniach spraw-
dzit sie i od teraz te bezpfatng ustuge dla naszych
klientéw wprowadzamy we wszystkich regionach
naszego kraju. Powodzenie pilotazu potwierdza, ze
innowacje sg nieodtgcznym elementem dziatar Grupy
Azoty, a dzieki naszym systemom rolnictwa precy-
zyjnego do gleby trafiajg tylko niezbedne sktadniki,
co wpisuje sie w idee Europejskiego Zielonego tadu —
moéwi Grzegorz Kadzielawski, Wiceprezes Zarza-
du, Grupa Azoty S.A.

Z ustugi szybkich analiz glebowych zadowolona jest
zwtaszcza grupa rolnikéw zorientowanych na wyko-
rzystywanie innowacyjnych narzedzi rolnictwa pre-
cyzyjnego, ktdra prowadzi uprawy z nastawieniem
na uzyskiwanie jak najwyzszych plondéw, a do tego
niezbedna jest wiedza na temat podstawowych para-
metrow fizyko-chemicznych gleby.

- Pomaganie rolnikom w ich codziennej pracy, w uzy-
skiwaniu najlepszych plonéw to jeden z podstawo-
wych celéw naszej dziatalnosci. To nie tylko propono-
wanie odpowiednich nawozéw dla konkretnej ziemi,
ale réwniez dostep do wiedzy, ktéra jeszcze kilka lat
temu byfa niedostepna, jak np. szybka ocena stanu
zasobnosci gleby czy tez biezgcy monitoring sateli-
tarny pél przy wykorzystaniu dedykowanego serwi-
su Grupy Azoty - SatAgro. Kompleksowe doradztwo
nawozowe to jeden z fundamentéw naszej dziatalno-
$ci — podsumowuje Tomasz Hinc, Prezes Zarzadu,
Grupa Azoty S.A.

Raport stanu zyznosci gleby, ktéry otrzymuja rolnicy
zawiera miedzy innymi parametry takie jak: pH, zawar-
to$¢ materii organicznej, azot catkowity, fosfor catkowity,
potas wymienny czy temperatura gleby. Ponadto na pod-
stawie wynikow analizy przedstawione sa takze rekomen-
dacje nawozowe z informacja, jakie nawozy z szerokie-
go portfolio Grupy Azoty najlepiej zastosowac i w jakiej
dawce - tak, aby zintensyfikowac plon.

Grupa Azoty wspiera polskich rolnikéw, propagujac idee
rolnictwa precyzyjnego, oferujac wirdd swoich klientow
ustuge satelitarnego monitoringu pél uprawnych. Serwis
SatAgro, bo o nim mowa, oparty jest na automatycznie
przetwarzanych danych z satelitbw NASA, Europejskiej
Agencji Kosmicznej, a takze prywatnych operatorow.

Skanery AgroCares

skaner AgroCares
materiaty prasowe Grupy Azoty S.A.

Korzystajac z aplikacji mobilnej lub stacjonarnej, uzyt-
kownik ma mozliwos¢ obserwowania biezgcego stanu
rozwoju swoich upraw, ma dostep do danych meteo, ale
przede wszystkim moze zaplanowa¢ odpowiednia strate-
gie nawozenia upraw, maksymalizujac tym samym efekt
finansowy swojego gospodarstwa. Dysponujac odpo-
wiednim sprzetem agrotechnicznym sprzezonym z GPS,
mozna wczytac do niego mapy aplikacyjne, co daje moz-
liwos¢ precyzyjnego nawozenia upraw. Pozwala to na
zastosowanie nawet do 15% mniej agrochemikaliow.
Zapewnia lepsze ich wykorzystanie, co wptywa na jakos¢
i ilo3¢ plonéw. To ochrona Srodowiska i realna odpowiedz
na zadanie, jakie stawia przed rolnictwem Europejski Zie-
lony tad, czyli przebudowy gospodarek krajow Unii Euro-
pejskiej w kierunku proekologicznym.

Grupa Azoty to zdecydowany lider w Polsce i jedna z klu-
czowych grup kapitatowych branzy nawozowo-chemicznej
w Europie. Grupa zajmuje druga pozycje w Unii Europejskiej
w produkcji nawozéw azotowych i wielosktadnikowych, ma
rowniez silng pozycje na rynkach takich produktéw jak: mela-
mina, kaprolaktam, poliamid, alkohole OXO, plastyfikatory
czy biel tytanowa. Grupa intensywnie rozwija sie nie tylko na
rynku polskim, ale réwniez poza granicami kraju. Istotnym kro-
kiem w tym kierunku byto przejecie w 2018 roku Grupy Compo
Expert, jednego z czotowych graczy Swiatowego rynku nawo-
z6w specjalistycznych. Jednym z filardw strategii Grupy Azoty
sg inwestycje, a najwiekszym projektem sa Polimery Police, rea-
lizowane przez spotke celowa Grupa Azoty Polyolefins. Jest to
jedna z najwiekszych inwestycji w polskim i europejskim prze-
mysle chemicznym, ktéra umozliwi dywersyfikacje dziatalnosci
biznesowej Grupy Azoty, a takze pozytywnie wptynie na pozy-
cje Polski w segmencie tworzyw sztucznych i wzmocni nieza-

leznos¢ energetyczno-surowcowa kraju.
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SKOJARZONY RECYKLING SZANSA
NA ROZWIAZANIE PROBLEMU
ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Niezaprzeczalnym faktem jest, ze tworzywa sztuczne sa , materiatem tysiaclecia”. Tworzy-
wa, redukujac mase i objetos¢ przedmiotu lub maszyny, z ktérej sa wykonane, zmniejsza-
ja slad weglowy zwigzany z uzytkowaniem. Pozwala to zaoszczedzi¢ energie niezbedna
do poruszania przedmiotu pochodzaca ze spalania paliw kopalnych, zredukowac¢ emisje
CO, oraz optymalizowac udziat innych materiatow konstrukcyjnych. Opakowania plastiko-
we zapobiegaja marnowaniu zywnosci, poniewaz to dzieki nim okres trwatosci produk-
tow zywnosciowych wydtuzyt sie z kilku do nawet 50 dni. Hotd ztozy¢ trzeba chemikom
— noblistom, Giuliowi Natcie oraz Karlowi Zieglerowi, ktérzy w 1953 r., wynajdujac kata-
lizatory niskocisnieniowej polimeryzacji olefin, stali sie praojcami rewolucji polimerowej

XX wieku trwajacej do dzisiaj.

Nawet tak Swiatli ludzie byliby zdziwieni faktem, ze
w XXI wieku tworzywa sztuczne, ktére spotecznie
spetnity dobrze swoja funkcje uzytkows, beda miaty
czarny PR. Nierzadko sa tez one stygmatyzowane,
co w gruncie rzeczy jest konsekwencja niepodotania
wyzwaniom skutecznej gospodarki odpadami oraz
recyklingu w skali adekwatnej do produkcji polimerow.

Obecna polityka Unii Europejskiej w zakresie Gospo-
darki Obiegu Zamknietego (GOZ) definiuje plan
dziatan legislacyjnych oraz zaleceh majacych na celu
rozprawienie sie z problemem odpadéw, w tym
tych polimerowych. Wyglada to na walke dwéch
zapasnikdw sumo, ktdrych krétkie starcie konczy sie
wypchnieciem jednego z gladiatorow poza dohyo.
Dyrektywa UE nr 2018/851 zaktada bowiem wzrost
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu
odpaddéw komunalnych, bazujac na kryterium wago-
wym, do 55% - do 2025 r.,, 60% - do 2030r. i 65%
- do 2035 r. przy jednoczednie proponowanej zmia-
nie metody liczenia faktycznie recyklowanego pro-
duktu po wyjsciu z instalacji recyklingowej, a nie
jak jest obecnie na wejsciu do niej. Inna Dyrektywa
UE nr 2018/852 — w sprawie opakowan i odpadéw
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opakowaniowych - proponuje cele recyklingu na
poziomie 65% wag wszystkich odpadéw opakowa-
niowych do konca 2025 r., w tym 50% wagowo dla
wszystkich tworzyw sztucznych oraz 70% wszyst-
kich odpadow opakowaniowych, w tym 55% wag.
dla tworzyw sztucznych w 2030 r. Obecnie Sredni
poziom recyklingu odpadéw polimerowych wynosi
w UE ok. 40%, a w wielu krajach, w tym Polsce, jest
znacznie nizszy.

Jesli GOZ ma w spos6b wydatny wptynac na zwiek-
szenie udziatu surowcéw odnawialnych, intensyfiko-
wac wielokrotne uzytkowanie doébr konsumpcyjnych
i wreszcie oszczedzac zasoby kopalne, to recykling
jest narzedziem dla osiagniecia tych celéow. Woda
jest w przemysle recyklowana w celu ograniczenia
jej zuzycia. Zawraca sie ciepfo zawarte w strumie-
niach procesowych, podwyzszajac sprawnos¢ ener-
getyczna proceséw chemicznych i catych zaktadow.
Obecnie silnym, ale niepozbawionym trudnosci
wieku dzieciecego trendem, jest zawrdcenia CO, jako
budulca tafcucha weglowego w syntezie chemicz-
nej zwiazkéw platformowych. Podobnie sprawa ma
sie z recyklingiem polimerdow, ktéry w rézny sposéb



realizowany jest od dziesiecioleci poprzez systemy
zbiorki i recyklingu na poziomie krajowym. Nie wda-
jac sie w rozwazania na temat zawartosci masowej
tworzyw w strumieniach odpadéw zmieszanych
i selektywnie zbieranych, nalezy od razu zaznaczyg,
ze wszystkie polimery jednorodne rodzajowo, bez
wtraceh tworzyw wielowarstwowych, o wzglednie
wysokim stopniu czystosci winny by¢ przerabiane
poprzez recykling mechaniczny do recyklatéw naj-
krotsza mozliwa droga. Sprawe komplikuje fakt, ze
ilo3¢ polimerdw spetniajacych te podstawowe wyma-
gania w catej masie odpadéw tworzyw sztucznych
jest niewielka czescia catosci. Tworzywa wydobyte
ze strumienia komunalnego i przetworzone w recy-
klaty maja w konsekwencji degradacji ich wtasciwo-
Sci uzytkowych proste i ograniczone zastosowania.
W praktyce trudno jest domieszkowaé w sposéb
mniejszosciowy recyklaty z polimerami virgin

Gospodarka Obiegu Zamknigtego

jest recykling materiatowy PET do formy ptatkdw lub
recykling innych bardziej wartosciowych, ale niszo-
wych rynkowo tworzyw sztucznych, jak np. ABS, PC
czy PMMA. Zmieszany strumief odpadéw komunal-
nych, zawierajacy tworzywa odpadowe, cho¢ w nie-
przekraczajacej zwykle 15% masowych ilosci, moze
oczywiscie zostat poddany odzyskowi energetycz-
nemu poprzez proces ,w-t-e”, ktory jest obarczony
duza wada w Swietle gospodarki cyrkularnej, emi-
tujac znaczne ilosci CO, i bezpowrotnie, a zatem
anty-cyrkularnie tracac wegiel zawarty w materii
organicznej i tworzywach sztucznych. Straty wegla
wynosi¢ moga od 40 do ponad 60%. Czy w GOZ
nie chodzi jednak o wtasciwe ustalenia parytetow
zwigzanych z carbon management w obiegu surow-
cowym i cyklu zycia wszystkiego wokét nas? Pozo-
stawiamy to pytanie bez oczywistej odpowiedzi, ale
z informacja prezentowana na rysunku 1.
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w obawie przed utratg specyficznych wtasciwosci
i koloru. Zazwyczaj to recyklaty sa domieszkowa-
ne polimerem virgin w celu poprawy ich wtasciwo-
Sci przetworczych. Wszystkie tworzywa odpadowe
poprodukcyjne, powstate w procesie przetworzenia
polimeru virgin, musza stac sie z powrotem recykla-
tami przy wykorzystaniu recyklingu mechaniczne-
go, co ma obecnie miejsce. Najlepszym przyktadem

Rys. 1 Zrédto: Chemical Recycling: Quantis, 10.2020

Z punktu widzenia globalnej produkcji tworzyw
sztucznych ponad 70% masowo stanowig termo-
plasty z grupy poliolefin, produkowane w surowcow
kopalnych - réznych frakgji naftowych oraz gazu
ziemnego. Do poliolefin nalezg polietylen wyso-
kiej (PE-HD), niskiej gestosci (PE-LD) oraz liniowy
niskiej gestosci (PE-LLD) oraz wiele gatunkoéw poli-
propylenu (PP). Te poliolefiny stanowia wyzwanie
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dla recyklingu, w zestawieniu z rynkowym lokowa-
niem ich w branzy opakowaniowej, a wiec produk-
tach elastycznych o krotkim czasie zycia, zwykle nie
przekraczajagcym dwdch tygodnit. Poliolefiny w pro-
porcjach podobnych do globalnego udziatu w pro-
dukgji polimerdw laduja w naszych koszach i staja sie
odpadem o wielopolimerowej charakterystyce, zmie-
szanych i zabrudzonych niepolimerowymi i organicz-
nymi wtraceniami, ktore nalezy usuna¢ mechanicznie
w procesie sortowania, by nada¢ im wartos¢ surowca
do grupy proceséw zwanych recyklingiem chemicz-
nym (inaczej surowcowym lub zaawansowanym).
Zgodnie z I1SO 15270, recykling chemiczny to , kon-
wersja do monomerdéw albo otrzymywanie nowych
surowcow przez zmiane chemicznej struktury odpa-
doéw tworzyw polimerowych przez kraking, zgazo-
wanie albo depolimeryzacje, wykluczajac odzysk
energii i spalanie”. Ze wzgledu na mnogos¢ rodza-
jow recyklingu chemicznego nie bedziemy skupia¢
sie na metodach depolimeryzacyjnych prowadzacych
wprost od monomeru poprzez procesy hydrolizy,
glikolizy czy alkoholizy dedykowane do poliestrow
(PET) czy PMMA. Mozna zatozy¢, ze kazda z metod
chemicznej konwersji poliolefin do weglowodoréw
zachodzi przy temperaturze powyzej 380°C, gdyz
jest to poczatek termicznej degradacji polietylenu.

Metody wysokotemperaturowe recyklingu odpadéw
tworzyw polimerowych, np. zgazowanie prowadza
do powstawania weglowodoréw i gazu syntezowe-
g0 ze znaczacg przewaga tego drugiego. W procesie
powstaje rowniez popidt, smoty i koks. Zgazowanie
polimeréw moze by¢ wykorzystane do produkcji nos-
nikow energii, takich jak wodér, wreszcie do budo-
wy na bazie syn-gazu drzewa produktowego alter-
natywnej petrochemii bazujacej ma metanolu albo
syntezie Fischera-Tropscha do weglowodorow. Prze-
myst pamieta procesy wielkoprzemystowe wspot-
przerobu odpadowych tworzyw sztucznych na dro-
dze zgazowania, ktore pracowaty w latach 90-tych
XX wieku. Zaliczy¢ do nich nalezy przede wszyst-
kim proces SVZ2 (Sekunddrrohstoff Verwendung Zen-
trum), polegajacy na zgazowaniu lignitu, odpadéw
statych i ciektych w dwustopniowym procesie pro-
wadzacym do gazu syntezowego oraz dalej metanolu
czy proces , Texaco” z mozliwoscig opcjonalnego prze-
robu tworzyw sztucznych réwniez do gazu syntezo-

1 Ed Cook et al., Eliminating avoidable plastic waste by 2042, 2018.

wego w jednej z amerykanskich lokalizacji instalacji.
Wiekszos¢ procesow wspotzgazowania odpadow
polimerowych wyprzedzita swoje czasy i, jak to czesto
bywa, nie wytrzymata tej proby. Najwieksza instala-
cja zgazowania odpad6w tworzyw pracujaca w wiel-
kiej skali 100 000 t/rok nalezy do Enerkem i jest zloka-
lizowana w Edmonton (Kanada). Poliolefiny chetniej
recyklowane sg obecnie w procesach niskotemperatu-
rowych (do 500°C), takich jak kraking termiczny/ter-
moliza, kraking katalitycznych lub krakingu w atmo-
sferze wodoru prowadzacy do molekut o mniejszej
masie czasteczkowej, tj. weglowodorow. Tworzywa
nie sa fatwym w obejsciu materiatem procesowym,
poniewaz ich skomplikowany i gteboko zr6znicowany
mechanizm krakingu to duze wyzwanie dla wyboru
i projektowania reaktora. Czesto rozwigzania zweryfi-
kowane w niewielkiej skali nie poddaja sie efektywne-
mu upscalingowi do zastosowan w petnej skali prze-
mystowej, w ktorej operacje termolizy powinny by¢
prowadzone. Stopione tworzywa polimerowe s3 lep-
kie i posiadaja niewielkie przewodnictwo cieplne, co
bardzo utrudnia szybkie i rownomierne ogrzewanie
w strefie reakgji. Konstrukcja reaktora musi elimino-
wac niebezpieczefstwo zatykania stopiona, gesta
i lepka mieszaning. Z kolei niskie temperatury miek-
niecia i topnienia polimeréw wymuszaja stosowa-
nie dodatkowych rozwigzan réwnomiernego zasila-
nia wsadem. Oczywisty potencjat do wspotprzerobu
tworzyw sztucznych poliolefinowych posiadaja pro-
cesy oparte o reaktory o ztozach fluidalnych, wrza-
cych oraz w zawiesinowych. Zastosowanie uktadu
fluidalnego eliminuje wiekszo$¢ ograniczen reaktora
z nieruchomym ztozem lub najgorszego z mozliwych
— zbiornikowego z ciggtym mieszaniem. Podstawo-
wymi zaletami fluidu sa wysokie szybkosci wymia-
ny ciepta i masy, wysoka sprawno$¢ mieszania oraz
mozliwos¢ regulacji czasu przebywania gazu w stre-
fie reakcji w dos¢ szerokich granicach. Fundamental-
na zaleta reaktorow fluidalnych? jest mozliwos¢ prze-
robu w nich ciggtego strumienia odpadéw tworzyw
polimerowych, co pozwala na stosunkowo proste
zwiekszanie skali i doprowadzenie instalacji proceso-
wej do znaczacej produktywnosci. Ciekawym warian-
tem reaktora fluidalnego jest ztoze wrzace, ebuliujace.
Reaktor ze ztozem wrzacym jest typem trojfazowego
reaktora fluidalnego, charakteryzujacym sie doskona-
tym wymieszaniem ptyndw i czasteczek katalizatora,

2 “SVZ Schwarze Pumpe gasifier coal and wastes for CHP”, Modern Power Systems 9, 1996.
3 W. Kaminsky, M. Predel, A. Sadiki, Polym. Degrad. Stab. 85 (2004) 1045-1050.
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a takze bliskimi do izotermicznym rozktadom tempe-
ratury zfoza, podobnie jak w reaktorze ze ztozem pul-
sujacym. Zaleta ztoza wrzacego jest doskonata kon-
trola temperatury dzieki znikomemu zjawisku , back
mixingu”, zapobiegajaca zatykaniu sie ztoza i poja-
wianiu sie przeptywu kanatowego. Katalizator (faza
stata) utrzymywany w stanie fluidalnym przez wzno-
szacy sie strumien ciektych reagentow (olej zasilajacy
i recykl) i gaz (zasilajacy wodor i recykl) wprowadza-
ny do komory ttoczenia reaktora. Wysokos¢ ,wrza-
cego” ztoza katalizatora jest kontrolowana przez
szybkos¢ ttoczenia pompy odsrodkowej regulujacej
strumief recyklu z separatora faz gaz-ciecz. Niewiele
rozwigzan implementowanych w praktyce w ostat-
nim dziesiecioleciu wzorowato sie na koncepcjach
i korzystato z doSwiadczeh omdwionych ponizej pro-
cesow. Nowe procesy z grupy ,pirolitycznych” kon-
centrowaty sie na reaktorach zbiornikowych z miesza-
niem, a takze reaktorach Srubowych z wyttaczaniem.
Wybér takich uktadéw reakcyjnych prowadzit do
znaczaco mniejszych tonazowo instalacji zwykle nie
przekraczajacych 15 tys. ton/rok, co ostabia atrakcyj-
nos¢ takich proceséw dla przemystu.

Gotym okiem widoczna jest analogia historycznych
procesdw przerobu tworzyw sztucznych z procesa-
mi z grupy destruktywnej przerdbki ropy naftowe;
i naturalne jest wysnucie tezy o mozliwosci gtebszej
integracji przerobu odpadowych poliolefin z bogata
paleta proceséw rafineryjnych i petrochemicznych.
Najwiekszymi zaletami takich rozwiazan hybrydo-
wych bytoby:

e osiggniecie efektu skali;

* zoptymalizowanie kosztéw inwestycyjnych
zwigzanych z przystosowaniem aktywow
produkcyjnych;

* elastyczne lokowanie produktéw przerobu
w innych procesach raf-pet w potaczeniu
z retrofitingiem aktywow;

* wykorzystanie eksperckiej wiedzy
technologicznej i operatorskiej zatog
produkcyjnych.

Powodzenie komercyjne termolizy (oraz zgazowa-
nia) odpadowych tworzyw polimerowych warunko-
wane jest wysokimi kosztami inwestycyjnymi insta-
lacji o odpowiedniej skali. Wykonalno3¢ recyklingu

4 S.H.Ng, Energy & Fuels. 9 (1995) 216-224. doi:10.1021/ef00050a003.
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chemicznego w skali komercyjnej moze by¢ znacza-
co poprawiona, kiedy zostang odpowiednio przygo-
towane odpady polimerowe (np. rozproszone w ole-
jach) lub gdy strumienie produktéw termolizy zostana
wiaczone do odpowiednich strumieni rafineryjnych*
i wspolnie poddawane operacjom dalszego przerobu.
Beda zatem przetwarzane w zamortyzowanych jed-
nostkach produkcyjnych, majac stosunkowo niewiel-
ki udziat w wielkotonazowych strumieniach wsadéw
naftowych, ale wielki w znaczeniu recyklingu ogotem.
Alternatywa dla bezposredniej waloryzacji rozpuszczo-
nych tworzyw polimerowych w jednostkach rafineryj-
nych moze by¢ wprowadzenie produktéw termolizy
do ciggu petrochemii. Duzy potencjat praktyczny oraz
skale produkcyjna posiada kraking parowy, ktory moze
by¢ ciggiem dalszego przetwarzania strumienia frakgji
ciektej z krakingu lub hydrokrakingu poliolefin. Produk-
tami krakingu parowego nafty s olefiny C2-C4 oraz
aromatyczna benzyna pirolityczna o wysokim znacze-
niu petrochemicznym. W odniesieniu do chemiczne-
go przetwarzania odpadéw poliolefinowych kraking
parowy stanowi klasyczna wersje powrotu do mono-
merow typu etylen i propylen i, jesli zostanie skojarzo-
ny z odpadowymi poliolefinami, zawiera¢ bedzie pier-
wiastek cyrkularny w monomerach oraz w polimerach
wykorzystanych do produktéw konsumenckich.

Myslenie o recyklingu chemicznym, w oparciu o akty-
wa rafineryjne i petrochemiczne, w sposéb scentralizo-
wany moze by¢ biznesowym potaczenia wymaganej
skali recyklingu oraz panaceum na rozproszenie pro-
dukcji bez efektu skali zwiazane z ucieczka entropiis.

Bartfomiej dr inz. Karolina
Samardakiewicz Skalska-)6zefowicz
Ekspert Kierownik projektu
Dziat Strategicznych Biuro Rozwoju
Projektow Badawczo- PKN ORLEN
-Rozwojowych
PKN ORLEN

5 J. Kijenski, POLIMERY (2019), 64, nr. 11-12. D0i:10.14314/polimery.2019.11.2.

Magazyn ,Polska Chemia” 1/2021 | 9



Innowacje

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA
PODSTAWA DALSZEGO ROZWOJU

ANWIL S.A. prowadzi dziatania strategiczne w zakresie poszukiwania narzedzi pozyski-
wania innowacyjnych projektéw wspierajacych dziatalnos¢ przedsiebiorstwa. W zwigz-
ku z realizacja swoich celéw chemiczna spétka z Grupy ORLEN bierze udziat w progra-
mach akceleragji. Sa3 to mechanizmy taczace odbiorcéw zaawansowanych technologii

oraz startupy.

Tworzenie portfela innowacyjnych projektéw odby-
wa sie w ANWILU poprzez pilotazowy udziat
w dwoch programach jednoczednie. Sa to: program
akceleracyjny wspétfinansowany ze srodkéw Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego Progra-
mu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj na lata 2014-
2020 oraz program akceleracyjny afiliowany przez
Massachusetts Institute of Technology (MIT) Enter-
prise Forum Central & Eastern Europe.

materiaty prasowe Anwil S.A.
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- ANWIL S.A. jest jednym z wiodgcych przedsie-
biorstw sektora chemicznego w Polsce. W naszej
codziennej pracy szukamy nowych, nieszablonowych
rozwigzan. Traktujemy je jako wyzwania i szanse,
a kluczem do osiggniecia sukcesu sg dla nas miedzy
innymi inwestycje i rozwéj. Postanowilismy podjgé
dziatania, ktérych celem bedzie pozyskanie innowa-
cyjnych projektéw, ktére w przysztosci bedg wspie-
raty i wyrézniaty dziatalno$¢ naszej spétki. Obszary
i zagadnienia, ktére budzg nasze zainteresowanie to
przede wszystkim energia, przemyst 4.0, marketing
technologiczny oraz zréwnowazony rozwéj i zarzg-
dzanie odpadami. Pofgczenie doSwiadczenia i zaple-
cza produkcyjnego ANWILU wraz z mtodymi, krea-
tywnymi podmiotami to gwarancja wypracowania
optymalnych, a przede wszystkim ciekawych i nietu-
zinkowych rozwigzah — powiedziata Agnieszka Zyro,
Prezes Zarzadu ANWIL S.A.

Ideg obu projektow akceleracyjnych jest poszukiwa-
nie wirdd rozwiazan oferowanych przez mfode spotki
technologiczne innowacyjnych pomystéw odpowiada-
jacych na wyzwania zidentyfikowane przez doswiad-
czone rynkowo i biznesowo przedsiebiorstwa, takie
jak na przyktad ANWIL S.A. Celem wspotpracy zaan-
gazowanych podmiotéw jest doprecyzowanie i roz-
wijanie dedykowanego modelu biznesowego przy
wsparciu doswiadczonych mentorow i doradcow.
Taki model wspétpracy wspiera budowanie relacji mie-
dzy duzymi firmami i startupami, dajac jednoczesnie
elastycznosc i stosunkowo krotkie terminy w zakre-
sie opracowania dedykowanych rozwigzan ze stro-
ny mtodych spétek oraz wsparcie w dalszym rozwoju
startupow. Walorem realizacji programéw otwartych
innowacji jest tez znaczacy potencjat organizacyjny
i finansowy duzych firm do optymalnego wdrazania
opracowywanych innowacyjnych rozwiazan.



Logistyka

GRUPA AZOTY ZAK S.A.
W POROZUMIENIU NA
RZECZ ROZWOJU LOGISTYKI

Grupa Azoty ZAK S.A. zostata 21. cztonkiem Porozumienia o Wspot-
pracy Operatoréw Terminali i Centréw Logistycznych Europy Srod-

kowo-Wschodniej. Zrzeszenie, ktérego inicjatorem byty Polskie Koleje Panstwowe S.A.,
integruje podmioty dziatajgce w branzy TSL (transport, spedydja, logistyka). Kedzierzyn-
ska spotka Grupy Azoty jest pierwszym w tym gronie przedsiebiorstwem produkcyjnym.

Dotychczas Porozumienie o Wspdtpracy Operato-
row Terminali i Centréw Logistycznych Europy Srod-
kowo-Wschodniej tworzyto 20 podmiotéw z Polski
i zagranicy — zarzady portéw morskich oraz firmy
z branzy TSL. Grupa Azoty ZAK S.A., dysponuja-
ca wtasnym portem z dostepem do infrastruktury
drogowej i kolejowej, znalazta sie w tym gronie jako
pierwsze przedsiebiorstwo produkcyjne. Spétka upa-
truje szans biznesowych w ozywieniu zeglugi srodla-
dowej i korzystaniu w wigkszym stopniu z transportu
intermodalnego, co jest zbiezne z wizja Porozumienia.

- Logistyka nie jest podstawowg gafezig naszej dzia-
falnosci, jednak sposéb jej organizacji ma olbrzymi
wptyw na obszary produkcji i handlu, a co za tym
idzie, osiggane przez spétke rezultaty finansowe. Dla-
tego w Grupie Azoty ZAK S.A. tak wielkg wage przy-
ktadamy do strategii rozwoju tego czesto niedocenia-
nego obszaru. Wstepujemy do Porozumienia, by by¢
blizej proceséw legislacyjnych i na biezgco obserwo-
wacé trendy zwigzane z transportem intermodalnym,
powszechnie uznawanym za przysztosciowy. Jedno-
cze$nie naszym celem jest by¢ regionalnym liderem
przecierajgcym szlaki dla mniejszych przedsiebiorstw -
moéwi Artur Kaminski, Wiceprezes Zarzadu Grupy
Azoty ZAK S.A. odpowiedzialny za logistyke.

- Dzisiaj wsréd cztonkéw Porozumienia oficjalnie wita-
my Grupe Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A. -
lidera w swojej branzy, jak réwniez zarzgdce $rédlg-
dowego portu przetadunkowego skomunikowanego
kanatami z Odrg. Okres pandemii wyraZnie pokazuje,
jak wazne dla prawidfowego funkcjonowania gospo-
darki sg nieprzerwane faricuchy dostaw, czyli praw-
dziwy krwioobieg przemystu. Stgd tez tak istotng role
petni integracja i wzajemna wspétpraca - méwi Rafat

Zgorzelski, Cztonek Zarzadu ds. strategii i logistyki
w PKP S.A. - Partnerskie relacje i wspélne dziatania
juz teraz przynoszg korzysci, zaréwno dla uczestnikow
Porozumienia, jak i dla klientéw ustug logistycznych.
Dzieki przystgpieniu nowego podmiotu do tej inicjaty-
wy bedziemy mogli wspélnie budowaé konkurencyjng
pozycje branzy TSL w Europie Srodkowej i Wschodniej
- dodaje Cztonek Zarzadu PKP S.A.

Porozumienie o Wspotpracy Operatorow Terminali
i Centréw Logistycznych Europy Srodkowo-Wschod-
niej powstato w 2018 r. z inicjatywy PKP S.A., do
dzi§ koordynujacych jego dziatania. Wspéttworza je,
obok PKP S.A., BCT - Battycki Terminal Kontenero-
wy Sp. z 0.0., CLIP Intermodal Sp. z 0.0., Euroterminal
Stawkéw Sp. z 0.0, Koleje Litewskie (AB LG CARGO),
Logit T.J. Kowalewski i Wspélnicy Sp. j., PKP CARGO
International a.s., PKP CARGO Terminale Sp. z 0.0.,
PKP CARGO Connect Sp. z 0.0., PKP Linia Hutnicza
Szerokotorowa Sp. z 0.0., Spedycja Polska SPEDCONT
Sp. z 0.0., Slaskie Centrum Logistyki S.A., Terminale
Przefadunkowe Stawkow - Medyka Sp. z 0.0., Wiel-
kopolskie Centrum Logistyczne Konin - Stare Mia-
sto S.A., Zarzad Portu Morskiego Elblag Sp. z 0.0,
Zarzad Morskiego Portu Gdynia S.A., Zarzad Portu
Morskiego Kotobrzeg Sp. z 0.0., Zarzad Portu Mor-
skiego Police Sp. z 0.0., Zarzad Morskich Portow
Szczecin i Swinoujscie S.A., Terminal Promowy Swi-
noujscie Sp. z 0.0., Grupa Azoty ZAK S.A. W ramach
cyklicznych konsultacji cztonkowie wymieniaja sie
doswiadczeniami, by opracowywac i wdraza¢ nowo-
czesne techniki w procesach logistycznych. Dodatko-
wa korzyscia z uczestnictwa jest wzajemna promo-
cja poszczegblnych dziatalnosci wsrod klientow ustug
logistycznych, a takze mozliwos¢ wspbélnej realizacji
inwestycji i projektow biznesowych.
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Inwestycje i ekologia

PROSRODOWISKOWE INWESTYCJE

LOTOSU

Grupa LOTOS konsekwentnie unowoczesnia rafinerie poprzez wdrazanie innowacyjnych
technologii. Gdanski koncern nie zapomina przy tym o odpowiedzialnosci za srodowisko
naturalne. Najnowsze inwestycje spotki — instalacja odzyskiwania oparéw i czwarty nale-

wak bramowy — sg w petni ekologiczne.

Pod koniec stycznia Grupa LOTOS przeprowadzi-
ta testy funkcjonalne nowo wybudowanej instalagji
odzyskiwania oparéw na terenie rafinerii w Gdansku.
Dzieki niej nalew paliw do cystern bedzie catkowicie
hermetyczny, co zminimalizuje oddziatywanie zakfa-
du na Srodowisko. Odzyskane opary weglowodorow
beda wykorzystywane do produkgji benzyny. Nowa
instalacja odzysku oparéw (VRU - ang. vapour reco-
very unit) lotnych zwigzkéw organicznych z procesu
napetniania cystern zostata zaprojektowana do 5ci-
stej wspotpracy z nowym nalewakiem bramowym,
ktéry LOTOS uruchomit w trybie testowym w pierw-
szej pofowie lutego. W ramach projektu wykonano
takze uktad, ktoéry umozliwia przekierowywanie opa-
row pochodzacych ze wszystkich nalewakow Grupy
LOTOS oraz pomiedzy obiema instalacjami VRU
(nowobudowang 4070 oraz istniejaca 4060).

nalewak, materiafty prasowe Grupy LOTOS
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System odzyskiwania oparéw i czwarty
nalewak

Instalacja odzyskiwania oparéw dziata w oparciu
o 3 zjawiska: adsorpcji (proces wigzania czaste-
czek na powierzchni), absorpcji (proces polegaja-
cy na wchtanianiu jednej substancji przez inng sub-
stancje na catej powierzchni) oraz desorpcji (proces
uwalniania czasteczek z powierzchni lub z masy).
Zastosowano w niej najnowsze technologie pozwa-
lajace na oczyszczenie w 99,9% oparéw wydosta-
jacych sie do powietrza podczas procesu napetnia-
nia cystern.

Z kolei nowy nalewak bramowy moze w ciggu doby
wla¢ nawet 6 tys. ton oleju napedowego lub ben-
zyny. Pierwsze testowo napetnione przez niego
cysterny kolejowe trafity juz na rynek. Nalewak jest
ekologiczny - nalew odbywa sie w sposéb herme-
tyczny. Wszystkie opary odprowadzane sa wtasnie
do instalacji odzysku oparéw. Pozostate skropliny
wytapuje natomiast nowoczesny system umiesz-
czony pod lancami nalewczymi. Nowa instalacja
VRU w przypadku awarii czy remontu moze zasta-
pi¢ dotychczasows instalacje tego typu, co zabez-
piecza ciggtos¢ nalewdw do cystern.

Nowy nalewak NBO04 to 4-pietrowa budowla, ktorej
sercem jest sterownia kierujgca automatycznym nale-
wem. Jednoczednie do 2 cystern na 2 torach trafia
500-730 m? paliwa na godzine. Cysterny przejezdza-
ja przez niego jak przez brame - tylko na krétko sie
zatrzymujac. Napetnianie trwa 1-14 minut. W ciggu
doby nalewak moze obstuzy¢ 120 cystern, wlewa-
jac do nich nawet 6 tys. ton paliw. Obiekt posiada
rowniez nowoczesny uktad przetaczania cystern za
pomoca wozkéw przeciggarek z automatycznym
pozycjonowaniem cystern na wagach.



Skuteczna walka z ,szarg strefg”

Do tej pory w gdanskiej rafinerii dziataty 3 nalewa-
ki bramowe. Po uruchomieniu instalacji Projektu
EFRA Grupa LOTOS produkuje rekordowe ilosci oleju
napedowego, lecz jego wywoz na rynek krajowy byt
ograniczony. Uzasadnito to budowe czwartego nale-
waka, gdyz czes¢ oleju napedowego trzeba byto eks-
portowac, mimo ze sprzedaz krajowa jest bardziej
optacalna. Budowy tego obiektu nie uwzglednio-
no podczas projektowania EFRY, bo w tamtym cza-
sie sprzedaz krajowa byta znacznie mniejsza. Spora
czes¢ rynku opanowaty bowiem paliwa sprowadzane
przez ,szara strefe”. Skuteczna walka z nielegalnym
importem zwiekszyta sprzedaz krajowa.

- Nowy nalewak w rafinerii LOTOSU jest bardzo
potrzebny. Dzigki niemu nie tylko wzrosng mozliwo-
sci nalewu do cystern kolejowych, ale takze popra-
wi sie elastyczno$é. Bedziemy mogli wygenerowaé
rezerwy podczas modernizacji czy remontu ktére-
gos z pozostatych nalewakéw. Bedzie to szczegblnie
przydatne podczas wiosennego postoju remontowe-
go. Naszym sukcesem jest, Ze inwestycja ta zosta-
ta zrealizowana w terminie i zgodnie z zaktadanym
budzetem, mimo pandemii i trudnosci z nig zwigza-
nych - podkresla Piotr Chocholski, dyrektor ds. logi-
styki Grupy LOTOS.

Inwestycje i ekologia

Oproécz zakonczonej budowy nalewaka bramowe-
go oraz instalacji VRU, Grupa LOTOS ma w pla-
nach takze rozbudowe infrastruktury magazyno-
wo-ekspedycyjnej LPG oraz jednego z nalewakow,
w ramach ktérego bedzie mozna dodatkowo dys-
trybuowac benzyne surowa oraz gacze powstajace
w procesie produkgji oleju bazowego.

E

nalewak, materiaty prasoile GrupyOTO

nalewak, materiaty prasowe Grupy LOTOS
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EUROPEJSKI ZIELONY tAD

WYWIAD Z MARTINEM BRUDERMULLEREM, DYREKTOREM
GENERALNYM | CTO BASF SE ORAZ PRZEWODNICZACYM
EUROPEJSKIEJ RADY PRZEMYStU CHEMICZNEGO (CEFIC)

Europejski Zielony tad

::g:zcefic

W ramach Europejskiego Zielonego tadu Komisja Euro-
pejska zamierza do 2050 roku ograniczy¢ do zera emisje
gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej. Tym samym
sprawi, ze Europa stanie sie pierwszym kontynentem
neutralnym klimatycznie. Martin Brudermiller, Dyrektor
Generalny i CTO BASF SE oraz Przewodniczacy Euro-
pejskiej Rady Przemystu Chemicznego (Cefic) dzieli sie

swoimi przemysleniami i opowiada o roli przemystu
chemicznego w Europejskim Zielonym tadzie.

Zielony tad Unii Europejskiej koncentruje sie na
utrzymaniu stabilnosci i ochronie klimatu. Czy
nie ma duzej sprzecznosci miedzy celami Komisji
a dziatalnoscig sektora przemystu chemicznego?

W petni popieramy Zielony tad i ambicje Europy,
aby do 2050 roku osiagnac neutralnos¢ klimatycz-
na. Niezwykle zachecajace jest to, ze Komisja uzna-
ta, iz przemyst chemiczny odgrywa niebagatelng role
w osigganiu jej celow.

Jest on kamieniem wegielnym, jesli chodzi o przy-
szto$¢ zwigzana z niskimi emisjami. Wprowadza-
my innowacje, ktére maja zasadnicze znaczenie dla

Martin Brudermueller,
materiaty prasowe BASF

ochrony klimatu. Materiaty izolacyjne do energoo-
szczednych obudéw i materiaty do baterii dla branzy
elektromobilnosci to tylko dwa przyktady tych roz-
wigzan. Nasze procesy produkcyjne sa jednak bar-
dzo energochfonne i wiazg sie ze znacznymi pozio-
mami emisji. Dlatego tez musimy dokona¢ gtebokiej
transformacji.

Jakie dziatania transformacyjne prowadza Pai-
stwo w BASF i dlaczego s3 one niezbedne?

Stale oceniamy i poprawiamy nasze portfolio dzie-
ki metodzie Sustainable Solution Steering (autorskiej
metodzie kategoryzacji produktow wedtug kryte-
riow zrownowazonego rozwoju). Jesli chodzi o emi-
sje dwutlenku wegla, zrobilismy juz bardzo wiele: od
1990 roku ograniczylismy emisje gazéw cieplarnia-
nych w wartosciach bezwzglednych przy jednoczes-
nym podwojeniu produkcji. Polegato to na zwiek-
szeniu efektywnosci energetycznej i udoskonaleniu
technologii wykorzystywanych w procesach pro-
dukcyjnych. Mozliwosci takich udoskonalen w duzej
mierze sie wyczerpaty. Teraz potrzebujemy catko-
wicie nowych technologii. W zwiazku z tym firma
BASF zapoczatkowata program badawczo-rozwo-
jowy dotyczacy zarzadzania emisjami CO, (Carbon
Management R&D Program). W ten sposéb chce
rozwijat nowe technologie w celu dalszego zmniej-
szania emisji dwutlenku wegla.
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Europejski Zielony tad

Czy zamierzajg Panstwo przejs¢ na produkcje
niskoemisyjna? Jesli tak, kiedy to nastgpi?

Nasze badania i rozwdj koncentruja sie na tzw. pod-
stawowych srodkach chemicznych. Ich produk-
cja odpowiada za 70% emisji gazow cieplarnianych
w przemysle chemicznym.

BASF intensywnie pracuje nad nowymi techno-
logiami obejmujacymi dwa podstawowe elemen-
ty - wykorzystanie odnawialnej energii elektrycz-
nej oraz wprowadzenie catkowicie nowych proceséw
(na przyktad do produkgji czystego wodoru). Chot
wyzwania technologiczne s ogromne, oczekujemy,
ze nowe technologie bedzie mozna wdrozy¢ okoto
2030 roku.

Chemia przyjazna dla klimatu bedzie wymagata
duzej ilosci niezawodnej energii odnawialnej w kon-
kurencyjnych cenach. Dlatego jestem zaniepokojony
tym, ze brakuje rozwiazan dotyczacych cen i dostep-
nosci tych energii, co jest juz kwestig polityczna.
Obydwa te elementy ksztattowane s3 w drodze roz-
porzadzen. Jesli nasze technologie majg odnies¢ suk-
ces, a przy tym chcemy by¢ konkurencyjni, potrzebu-
jemy odpowiedniej infrastruktury, a takze zniesienia
dodatkowych optat i doptat do odnawialnej energii
elektrycznej. Naszej pracy nie powinny spowalniac
niekorzystne regulacje.

Obecnie obserwujemy ostry sprzeciw wobec pro-
dukcji tworzyw sztucznych. Jak postrzega Pan te
kwestie w odniesieniu do Zielonego tadu?

Jako chemik uwazam, ze naturalne i syntetyczne
tworzywa sztuczne to fascynujaca klasa materiatow
- maja one kluczowe znaczenie w zyciu kazdego
wspbtczesnego cztowieka. Niemniej jednak niepokoi
mnie wptyw odpadéw z tworzyw sztucznych na éro-
dowisko. Nowy plan dziatania dotyczacy gospodar-
ki o obiegu zamknietym w Zielonym tadzie bedzie
prawdopodobnie koncentrowat sie na opcjach, kté-
rych nalezy unika¢, a nie na gospodarowaniu odpa-
dami. Jest to rozwiazanie posrednie, ale nie cudowny
Srodek. Aby ograniczy¢ ilos¢ odpadéw, trzeba zwiek-
szy¢ edukacje w tym zakresie i inwestycje w gospo-
darke odpadami. Musimy poprawi¢ utylizacje pro-
duktow z tworzyw sztucznych, ktore przynosza
korzysci spoteczenstwu.

Czym zajmuje si¢ BASF w obszarze recyklingu
tworzyw sztucznych?

BASF oferuje kilka rozwiazan w zakresie recyklin-
gu mechanicznego i ekologicznego oraz produkty,
ktore doskonale nadaja sie do recyklingu lub ulegaja
biodegradacji. Przede wszystkim opracowalismy roz-
wiazanie z zakresu recyklingu chemicznego, ktére
jest waznym krokiem w zwiekszaniu poziomu recyk-
lingu tworzyw sztucznych. Uzupetnia ono recykling
mechaniczny poprzez utylizacje odpadéw z two-
rzyw sztucznych, ktére obecnie nie sa poddawane
recyklingowi. Tworzymy wysokiej jakosci produkty
spetniajace wszystkie normy. Naleza do nich m.in.
materiaty dopuszczone do kontaktu z zywnoscia.
Mowiac krétko, odpady z tworzyw sztucznych sa
przeksztatcane w olej, ktéry mozemy wykorzystac




Wkiad BASF
w ZIELONY LAD

w naszych procesach produkcyjnych zamiast paliw
kopalnych. Niezaleznie przeprowadzona analiza
cyklu zycia produktow wykazata, ze ta metoda ma
lepszy profil ekologiczny niz spalanie odpaddéw i pro-
dukcja na bazie paliw kopalnych. Dlatego tez uwaza-
my, ze recykling chemiczny moze przyczynic sie do
rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym i chcieli-
bysmy, aby dostat takie samo wsparcie jak inne tech-
nologie recyklingu.

Kolejna istotng czescig Zielonego tadu jest Stra-
tegia ,,Od pola do stotu”. Czy nie stanowi ona
zagrozenia dziatalnosci BASF w zakresie ochrony
rolnictwa?

Europejski Zielony tad

W petni popieramy zréwnowazone rolnictwo i pomyst
wprowadzenia powaznych zmian w europejskim
systemie zywnosciowym. W rzeczywistosci nasze
ambicje i ambicje Komisji sa podobne: chcemy utatwi¢
przeksztatcanie europejskiego rolnictwa poprzez inno-
wagcje, aktywne ograniczenie emisji gazow cieplarnia-
nych, ochrone r6znorodnosci biologicznej i minima-
lizacje wykorzystania zasobéw naturalnych. Oprocz
tego zapewniamy rolnikom dostep do wiedzy i tech-
nologii niezbednych do produkcji wystarczajacej,
bezpiecznej, odzywczej, przystepnej cenowo i zréw-
nowazonej zywnosci dla wszystkich. Prace nad reali-
zacja tych zatozefi wymagaja jednak wyznaczenia rea-
listycznych celéw opartych na dowodach naukowych.
Do zrobienia postepu w tym kierunku niezbedne jest
prowadzenie systematycznych pomiaréw. Koniecz-
ne bedzie rowniez zachowanie réwnowagi miedzy
potrzeba opracowania Swiatowej klasy systemow
produkcji rolnej a potrzeba zachowania ré6znorodno-
Sci biologicznej. Mowiac o zrownowazonym rozwoju,
musimy tez skupic sie na rentownosci ekonomicznej.

Jakie technologie wedtug Pana s3 kluczowe dla
osiggniecia strategicznych celéw Zielonego tadu
i Strategii ,,Od pola do stotu”?

Rozwijanie upraw odpornych na zmiany klimatycz-
ne wymaga innowacyjnej hodowli nasion. Niezbedne
sg rowniez innowacje w zakresie biologicznych i che-
micznych srodkdw ochrony roslin o bardziej zréwno-
wazonych profilach. Nowe rozwiazania w dziedzinie
technologii cyfrowej pomoga w bardziej precyzyjnym
stosowaniu srodkéw ochrony roslin i wykorzystywa-
niu zasobéw naturalnych. Moga one pomoc europej-
skim rolnikom osiagna¢ te ambitne cele. Bedzie to jed-
nak mozliwe tylko wtedy, gdy wymogi regulacyjne
obejma niezbedny poziom inwestycji.

Czego BASF oczekuje od politykow w zakresie
Zielonego tadu?

Zielony tad obejmie ogromna liczbe dziatan poli-
tycznych - oznacza to, ze diabet tkwi w szczegotach!
JesteSmy gotowi wdraza¢ innowacje i przeprowa-
dzi¢ transformacje w konkurencyjnym srodowisku.
Potrzebujemy do tego wtasciwych ram. Potrzebu-
jemy zintegrowanego planu zachecajacego do sto-
sowania zrownowazonych produktéw i rozwigzan,
ktory taczy Sciezki technologiczne przemystu ze $ro-
dowiskiem regulacyjnym. JesteSmy gotowi podzieli¢
sie naszym doswiadczeniem i przyczynic sie do suk-
cesu tego waznego transformacyjnego procesu.
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Wodorowa rewolucja

| POTENCJAL UKRYTY W WODORZE

Temat wodoru jako surowca i paliwa coraz czesciej wykracza poza dyskusje na temat eko-
logii. Wodor juz dzi$ jest wazng czescig polityki Zielonego tadu Unii Europejskiej i mowi
sie, ze bedzie odgrywat znaczna role w transformacji miksu energetycznego. Niemal zero-
wa emisja gazow cieplarnianych, elastycznos¢ w zastosowaniu i niewyczerpane zasoby —
jak daleka droga dzieli nas od wykorzystania tego potencjatu na szerokg skale?

Wodér (H,) rozbudza wyobraznie innowatoréw na
catym Swiecie. Nie mozna sie temu dziwi¢, bo ten
nosnik energii moze pomoc w osiggnieciu ambitnych
celow klimatycznych. Jednoczesnie moze takze przy-
czynic¢ sie do zwiekszenia niezawodnosci systemow
energetycznych i ich odpornosci na zaktocenia. Zain-
teresowanie wodorem dostrzega takze ABB, jeden
z najwiekszych dostawcow technologii dla energe-
tyki na Swiecie. Firma aktywnie uczestniczy w pro-
jektach, ktore utatwiaja producentom przechodzenie
na zielong i czysta energie.

W swoim raporcie ,ABB Hydrogen Whitepaper”
koncern podkresla znaczenie holistycznego podej-
Scia i konieczno$¢ stworzenia nowych modeli bizne-
sowych do wykorzystania potencjatu tkwigcego
w wodorze!. Oczy catego Swiata sa zwrocone w kie-
runku rozwoju przemystu H,, opartego na produkgji
przyjaznej srodowisku — o niskiej emisyjnosci i sze-
rokim zakresie zastosowan. Aby taki przemyst mogt
sie rozwijac, potrzebne jest wzmocnienie powia-
zania energetyki z produkcja. Réwnie istotne jest

stworzenie optymalnego fafcucha wartosci dostar-
czanych przez podmioty branzowe w celu obnizenia
kosztéw, zbudowania popytu i rozwoju rynku.

Nie bez znaczenia jest takze rozwdj innych, alter-
natywnych Zrodet energii. Miedzynarodowa Agen-
¢ja Energetyczna (IEA) w swoim raporcie z 2019 r.
wskazuje m.in. na przyszfos¢ wodoru w integracji
ze zrbznicowanymi i uzupetniajgcymi sie wzajemnie
sieciami energetycznymi, w tym ze zroédtami opar-
tymi na czystej energii. W minionych latach zosta-
ty one znacznie udoskonalone, cho¢ obnizajg inercje
czestotliwosciowg systemu, wczesniej utrzymywa-
na w naturalny sposob przez duze maszyny wiruja-
ce. Magazynowany wodér ma stanowic bufor energii
dla stabilizacji sieci szybkich zrodet mocy, ktére obec-
nie s zasilane gazem ziemnym lub olejami. Dodaje
rowniez, ze wykorzystanie potencjatu wodoru zale-
zy od wyjscia poza schematy dotychczasowych prze-
mystowych zastosowah wodoru oraz wykorzystania
go jako paliwa dla réznych, w tym nowych, sekto-
row gospodarki?.

1 https://new.abb.com/process-automation/energy-industries/hydrogen
2 ,The Future of Hydrogen” (Przyszto3¢ wodoru)
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Wodorowa rewolucja
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Doradztwo w zakresie ustug i bezpieczenstwa

Przeglgd zaangazowania ABB w budowe taricucha wartosci gospodarki wodorowej

Wodor jako surowiec, paliwo, nosnik
I magazyn energii

Wodor juz dzis znajduje réznorodne zastosowanie
w branzy przemystowej i transportowej. Jest dosko-
natym magazynem i nosnikiem energii. Jednoczes-
nie nie jest pozbawiony wad - ma trzykrotnie wiek-
szg energie na jednostke masy od benzyny, ale nizsza
gestos¢ objetosciowa energii. Trzeba wiec dostarczyé
g0 np. trzy razy wiecej niz gazu ziemnego, by otrzy-
mac taka sama ilos¢ energii.

Globalnie przemyst wodoru jest w fazie rozwoju.
Rocznie wytwarza 70 Mt czystego wodoru oraz
45 Mt wodoru zmieszanego z innymi gazami. Przy
czym az 85 proc. surowca jest wytwarzana w miejscu
jego zuzycia, determinujac jego uzytkowa lokalnosc.
Duza czes¢ wyprodukowanego wodoru jest uzywa-
na w zaledwie trzech zastosowaniach: w rafinacji
ropy naftowej jako Srodek do odsiarczania, w reakgji
syntezy amoniaku na potrzeby produkcji nawozéw
sztucznych oraz w produkcji metanolu. , Zielone”
zastosowania stanowig na razie tylko utamek dostaw
wodoru. Mowa np. o ogniwach paliwowych (FCEV)
do pojazdéw elektrycznych. W przysztosci moga one

jednak stworzy¢ duzy popyt np. w transporcie dale-
kobieznym pojazdéw ciezarowych czy w bezemisyj-
nym transporcie morskim.

Swiatowe i lokalne trendy

Kierunki rozwoju wyznacza m.in. strategia wodorowa
Unii Europejskiej, ktora ktadzie nacisk na niskoemisyjne
metody produkcji wodoru, gtownie elektrolize, zasila-
na z odnawialnych Zrédet, z ktérej powstaje , zielony
wodor”. Podczas takiej produkcji nie jest emitowany
dwutlenek wegla, ani zadne zanieczyszczenia Srodoe
wiskowe. Woddr moze wiec stuzy¢ do dekarbonizacji
przemystu i catych sektoréw gospodarki. Ten poten-
cjat dostrzega juz wiekszos¢ krajow w Europie, cho¢
nie tylko - rowniez Australia i Nowa Zelandia wdrau
zaja juz strategie rozwoju w oparciu o wodor. Takiego
planu nie posiada USA, cho¢ to wtasnie w tym kraju
niektore stany opracowaty wtasne, innowacyjne ini-
cjatywy wodorowe. Przyktadem jest Kalifornia, gdzie
wdrozono ,Standard paliw niskoemisyjnych” (Low
Carbon Fuel Standard). Stan dofinansowuje produk-
cje wodoru, zacheca do zakupu pojazdéw z napedem
wodorowym, a takze finansuje budowe sieci stacji
tadowania dla transportu drogowego.
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Wodorowa rewolucja

O dofinansowanie w obszarze produkgji, transpor-
tu, magazynowania i wykorzystywania wodoru od
marca br. moga ubiegac sie takze przedsiebiorstwa
w Polsce. W ramach programu ,Nowa Energia”,
ktory uruchamia Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej, zostana przyznane $rod-
ki w wysokosci 300 mIn zt. Powinny one da¢ impuls
dla nowych ,wodorowych” ekosysteméw, ktére juz
powstaja w wielu miejscach na Swiecie.

Ostatni taki projekt zrealizowano we Francji w przed-
siebiorstwie Lhyfe w Bouin. Zaktad firmy Lhyfe po
otwarciu bedzie produkowac 400 kg wodoru dzien-
nie, a docelowo wartos¢ ta ma przekroczyc 1 t.
Zastosowano tu platforme cyfrowa ABB Ability™
Manufacturing Operations Management (MOM)
oraz rozproszony system sterowania DCS Freelance
na potrzeby zarzadzania operacjami i sterowaniem
procesami produkgji.

Jak w przysztosci moze wyglada¢ efektywna kosz-
towo produkcja ,zielonego” wodoru na petna skale,
pokazuje projekt realizowany w Arabii Saudyjskiej.
W kompleksie Sadara zainstalowano 26 instala-
¢ji petrochemicznych obstugiwanych przez 18 roz-
proszonych systemoéw sterowania (ABB Ability™
800xA). Ogromne elektrolizery majg wytwarzac
wodor z wykorzystaniem energii z instalacji foto-
woltaicznych i turbin wiatrowych.

ABB posiada sprawdzone rozwiazania zasilania elek-
trolizerow uktadami prostownikowymi, zapewniajac
niezawodnos¢ procesu produkcyjnego oraz wyso-
ka jakos¢ parametrow elektrycznych, niezbedna
z uwagi na wrazliwos¢ pracy elektrolizerow. Zarza-
dzanie energia pochodzaca z réznego rodzaju zrodet

== g ]

odnawialnych wobec ich niestabilnosci jest przy tym
istotnym wyzwaniem. Skutecznie radzi sobie z nim
inteligentne oprogramowanie ABB Ability™ OPTI-
MAX®, ktére dostosowuje dobér zrodet do aktu-
alnych warunkéw pogodowych i kosztow energii.
OPTIMAX® wraz z uktadem automatyki procesu
ustalaja wtasciwe warunki pracy. Takie rozwigzania
sg aktualnie wdrazane w kilku projektach w Europie.

W kompleksie Sadara wodér ma by¢ surowcem dla
dalszych proceséw, co oznacza, ze zarbwno produk-
¢ja, jak i inne procesy z uzyciem wodoru beda na razie
realizowane w jednej lokalizacji. Jest to spowodowa-
ne wtasciwosciami wodoru, ktory jako bardzo lekki
gaz stanowi trudne medium do sprezania i transpor-
tu rurociggowego. To stanowi kolejne wyzwania do
rozwigzania w przysztosci. Obecne systemy przesy-
tu gazu ziemnego nie sg przystosowane do trans-
portu czystego wodoru z uwagi na uwarunkowania
materiatowe oraz problemy ze szczelnoscig. Rozi
wazane s3 jedynie stosunkowo niewielkie domiesz-
ki tego gazu w przesyle z gazem ziemnym. Mowi
sie takze o budowie specjalizowanych sieci przesy-
towych dla konkretnych odbiorcow. W przysztosci
bedzie to prawdopodobnie wymogiem koniecznym
dla upowszechnienia wodoru jako surowca oraz pali-
wa z dala od miejsc jego wytwarzania.

Technologie wodorowe s3 w wielu aspektach nowe
jako zagadnienia techniczne, rowniez w rozumieniu
norm i przepisow projektowych. ABB uczestniczy
w ich rozwijaniu, ktadac nacisk na technologie przy-
jazne Srodowisku. Koncern juz dzi§ wspiera swoich
klientéw w tworzeniu ekonomicznego ekosyste-
mu, w ktérym wykorzystanie naturalnych zasobow
bedzie bezpieczne i bardziej ziéwnowazone.
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OPTIMAX®
dla Wirtualnych Elektrowni

OPTIMAX® dla Wirtualnych Elektrowni jest inteligentnym oprogramowaniem

taczacym wiele rozproszonych geograficznie jednostek wytwoérczych, maga-

zyndw energii i konsumentéw w jeden zoptymalizowany ekosystem. Dzieki

modutom odpowiedzialnym za prognozowanie, optymalizacje i bilansowanie

pozwala dynamicznie planowac i dostosowywad produkcje oraz inteligentnie

handlowac na rynku energii przy jak najnizszych kosztach operacyjnych.

Rozwigzanie pomaga redukowac koszty energii od kilku do kilkudziesieciu pro- ‘l ll ll
cent, zwiekszac efektywnosc energetyczng bez wptywu na czes¢ operacyjna, " .. l.

wielkos¢ produkcji i zobowigzania wzgledem dostaw. abb.com/chemical



Europejski Zielony tad

CZY WODOR DOMKNIE EUROPEJSKI
ZIELONY LAD?

Panuje powszechne przekonanie, ze wodor stanowi nieodzowny element Europejskie-
go Zielonego tadu, ktérego gtéwnym celem jest osiagniecie przez gospodarke unijng
neutralnosci klimatycznej do potowy tego stulecia. W konsekwencji, w $lad za stra-
tegig Europejskiego Zielonego tadu, Komisja Europejska ogtosita w lipcu 2020 r. Strate-
gie w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu. Uzupetnieniem strategii
unijnej na szczeblu krajowym jest opublikowany w styczniu biezacego roku projekt Pol-
skiej Strategii Wodorowej, w ktérym juz na wstepie pada stwierdzenie, ze: technologie
wodorowe sg priorytetem dla osiggniecia Europejskieqgo Zielonego tadu. Czy stusznie?

Wodor postrzegany jest jako surowiec i nosnik energii,
na ktérym oprze sie przysztos¢ przemystu, energetyki
i transportu. W tej kwestii zaréwno unijna jak i pol-
ska strategia wodorowa s3 ze sobg zgodne wskazu-
jac na ogromna wszechstronnos¢ wodoru w zakresie
sposobu jego wytwarzania, transportu oraz mnogo-
Sci jego zastosowan. Wizja przetwarzania nadwyzek
energii elektrycznej produkowanej np. w morskich
farmach wiatrowych w wodér za pomoca elektroli-
zerbw, dzieki czemu energia ta moze by¢ magazyno-
wana, prezentuje sie obiecujaco. Pomyst dw wygla-
da jeszcze ciekawiej, gdy dodamy do tego mozliwosé
wykorzystania tak wytworzonego wodoru w charak-
terze paliwa dla transportu, czy tez dostarczenia go
do najblizszej huty lub zaktadu chemicznego, gdzie
zastapitby paliwa kopalne lub surowce w procesie
produkgji stali lub nawozdéw. To s3 wtasnie obszary,
gdzie elektryfikacja gospodarki poprzez odnawialne
zrodta jest niewystarczajaca dla zapewnienia neutral-
nosci klimatycznej i niezbedne dla realizacji tego celu
jest bezemisyjne paliwo i surowiec. Wodor wypetnia
te luke i domyka Europejski Zielony tad.

Rzecz w tym, ze do nakreslonej wyzej wizji wiedzie
jeszcze dtuga i kreta droga. Do tego dochodzi kwestia
kolorowania wodoru”. Jak sie bowiem okazuje, wodér
wodorowi nie rowny. Zupetnie inaczej - zwtaszcza
w europejskiej strategii wodorowej — postrzegany jest
wodor wytwarzany w odnawialnych Zrodtach energii,
zwany wodorem ,,zielonym”, a inaczej wodér wytwa-
rzany z wykorzystaniem paliw kopalnych, nazywa-
ny czasem wodorem ,szarym”. Oprocz tego wyr6z-
nia sie jeszcze wodor ,,niebieski”, okreslany mianem
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~hiskoemisyjnego”, produkowany réwniez przy uzy-
ciu paliw kopalnych, ale z wykorzystaniem technologii
wychwytu CO, (CCS/CCU). Na tym tle polska i euro-
pejska strategie wodorowa faczy szereg podobienstw,
ale nie brakuje tez istotnych réznic.

Cecha wspdlng obu strategii jest umiar w stawianiu
celow i wzglednie realistyczne spojrzenie na sprawe.
W obu dokumentach stusznie zatozono, ze tech-
nologie wodorowe musza jeszcze dojrze¢ do tego,
by mogty by¢ stosowane na szeroka skale. Warun-
kiem upowszechnienia sie wodoru bedzie osiggniecie
odpowiedniej konkurencyjnosci cenowej wzgledem
innych nosnikdw energii oraz stworzenie realnych
mozliwosci jego wykorzystania. Aby to byto mozli-
we technologie wodorowe beda wymagaty istotne-
go wsparcia, nie tylko w zakresie finansowania badan
i rozwoju, ale takze rozwijania popytu na wodér
i budowania odpowiedniej infrastruktury do jego
transportowania.

Polska strategie wodorowa od europejskiej odroznia
przede wszystkim odmienne podejscie do poszcze-
golnych technologii wytwarzania wodoru. Niewat-
pliwie w strategii proponowanej przez Komisje gtow-
ny nacisk ktadzie sie na wodér ,zielony”. Dlatego
zbudowanie jak najwiekszego potencjatu w zakresie
wytwarzania wodoru w oparciu o elektrolizery zasi-
lane przez odnawialne Zrodta energii zdaje sie by¢
celem nadrzednym w europejskiej strategii. Polska
koncepcja wydaje sie by¢ mimo wszystko bardziej
wywazona i zaktada stopniowe zwigkszanie udzia-
tu wodoru ,zielonego” w catej gospodarce, przy



jednoczesnym rozwijaniu popytu na wodo6r w prze-
mysle energetyce i transporcie, niezaleznie od tech-
nologii jego wytwarzania. Co wazne, w polskiej stra-
tegii poSwiecono nieco wiecej miejsca rozwigzaniom
przejsciowym w postaci wodoru ,niebieskiego” pro-
dukowanego z wykorzystaniem rozwigzan CCS/
CCU oraz stopniowemu wtaczeniu wodoru do syste-
mu energetycznego, np. poprzez dodawanie go do
gazu ziemnego spalanego w instalacjach w celu kre-

Europejski Zielony tad

Z pewnoscia nieodzowne beda pewne kompromisy
i etapy przejsciowe, w ramach ktoérych powinno sie
znalez¢ miejsce dla wodoru niskoemisyjnego i rozwig-
zan hybrydowych pozwalajacych na taczenie techno-
logii wodorowych z istniejacymi nosnikami energii,
takimi jak np. gaz ziemny. Utozenie tych wszystkich
elementdéw w jedna catos¢ stanowic bedzie milowy
krok w kierunku zrealizowania postulatu neutralno-
Sci klimatycznej.

owania odpowiedniego popytu.

Stad tez na pytanie, czy wodor ma szanse uzupet-
ni¢ Europejski Zielony tad jako jeden ze Srodkdéw pro-
wadzacych do neutralnosci klimatycznej, odpowiedz
moze by¢ tylko jedna: zdecydowanie tak, cho¢ nie
nastapi to z dnia na dzieh. Wykorzystanie wszyst-
kich mozliwosci, jakie oferuje wodér wymaga nie
tylko czasu, ale i odpowiedniego podejscia syste-
mowego, ktore pozwoli na dopracowanie techno-
logii jego wykorzystania i osiggniecie odpowied-

niej skali na wszystkich etapach taficucha wartosci adwokat radca prawny
- od produkgji, przez transport az po jego szero- Zbigniew Koztowski Mitosz Tomasik
kie zastosowanie na warunkach rynkowych. Innymi Partner Local Partner
stowy, wymaga zbudowania gospodarki wodorowej. DWEF Poland DWF Poland

Zbigniew Koztowski jest wspolnikiem i Partnerem kierujagcym Departamentem Srodowiska i Projektéw w DWF Poland. Od 2013
roku otrzymuje rekomendacje indywidualna w rankingu Chambers Europe oraz otrzymat najwyzsza note w rankingu IFLR1000
w kategorii ,Rozwdj projektéw”. Swiadczy pomoc prawna w zakresie ochrony Srodowiska, zmian klimatu, transformacji energetycz-
nej, budownictwa, projektéw typu greenfield i brownfield. Zbigniew Koztowski wspiera klientéw z sektora energetycznego, nafto-
wo-gazowego, chemicznego, lotniczego, odnawialnych zrodet energii i produkcyjnego w zakresie regulacji, kontraktow, transakgji
i sporéw. Doradza réwniez instytucjom publicznym oraz reprezentuje klientéw przed organami administracji i sagdami.

Mitosz Tomasik jest Partnerem Lokalnym i cztonkiem Departamentu Ochrony Srodowiska i Projektow w Kancelarii DWF Poland.
Specjalizuje sie w prawie ochrony srodowiska, w tym w zagadnieniach dotyczacych emisji przemystowych, ochrony klimatu, oceny
oddziatywania na srodowisko, pozwolef na korzystanie ze srodowiska, zanieczyszczef powierzchni ziemi, prawa wodnego oraz
gospodarowania odpadami. Bierze udziat w rozwijaniu projektéw w kluczowych gateziach polskiej gospodarki, w tym najwiek-
szych przedsiewzie¢ inwestycyjnych w sektorze energetyki konwencjonalnej, poszukiwaniu i eksploatacji kopalin, projektéw infra-
strukturalnych, oraz zaktadéw produkcyjnych z réznych dziedzin przemystu. Wspiera klientéw przy wdrazaniu nowych regula-
¢ji z zakresu ochrony Srodowiska i doradza przy opracowywaniu strategii adaptacji do nadchodzacych wyzwaf zwiazanych m.in.
z polityka klimatyczna i Europejskim Zielonym tadem. Mitosz Tomasik jest ekspertem rekomendowanym przez Chambers Europe.
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Zrbwnowazony rozwoj

ESG. PRZEZ ZROWNOWAZONY
ROZWOJ DO SUKCESU

Nowoczesny biznes to nie tylko zysk — coraz wieksza role odgrywa odpowiedzialnos¢
za kontekst spoteczny i srodowiskowy oraz ochrona zasobéw. To nie marketing — wdro-
zenie skutecznych strategii w tym zakresie bedzie miato decydujacy wptyw na wiarygod-
nosc¢ przedsiebiorstw, ich pozycje rynkowa oraz konkurencyjnosc.

ESG, czyli...

Jak rozumiec skrét ESG, czyli Environmental, Social
and Governance? Pojecia te mozna rozumiec¢ jako
najbardziej aktualna definicje wyznaczajaca kieru-
nek rozwoju spotecznej odpowiedzialnoici biznesu.
Uwzglednia ona czynniki zwigzane z ochrong $ro-
dowiska i kontekstem spotecznym, budujac wokoét
nich nowy tad korporacyjny. Celem takiego podej-
Scia jest stworzenie zintegrowanej, spojnej strategii
okreslajacej sposob oddziatywania firmy na otocze-
nie i wyznaczajacej cele w tym zakresie.

Budowanie prawdziwej wartosci

Wdrozenie strategii zrbwnowazonego rozwoju i rea-
lizacja celéw zwiazanych ze spoteczng odpowiedzial-
noscia biznesu umozliwiaja zarzgdom zmiane opty-
ki i sposobu patrzenia na ich organizacje. Na liscie
priorytetow dorazny zysk zostaje wyparty przez
dtugofalowe budowanie wartosci. Klienci, kontra-
henci, inwestorzy czy udziatowcy sa Swiadomi wagi
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problematyki zwiazanej z ESG i chca wigzac sie
z firmami, ktére uwzgledniaja te konteksty w swojej
dziatalnosci. Dzieki temu buduja wizerunek firm wia-
rygodnych, odpowiedzialnych i perspektywicznych -
takich, ktére rozumieja aktualne wyzwania i ktérym
warto zaufaé. Realizacja strategii zrownowazonego
rozwoju sprzyja rowniez budowaniu silnej marki pra-
codawcy - przyciaga najbardziej utalentowanych kan-
dydatéw na rynku pracy, co ma bezposrednie prze-
tozenie na wyniki i innowacyjnos¢ organizacji. To nie
marketing, a realna, osadzona w rzeczywistosci stra-
tegia biznesowa, ktéra w konsekwencji prowadzi do
poprawy wynikéw oraz ograniczenia ryzyka. Dowo-
dza temu dane opublikowane przez Deloitte - 20%
wiodacych spotek z indeksu ESG w trakcie okresu
niepewnosci zwigzanych z pandemia osiagneto 0 5%
wyzsze zyski niz Srednia catego rynku amerykanskie-
go. W | kwartale 2020 r. wyniki 24 z 26 funduszy
z indeksu zréwnowazonego rozwoju byty lepsze od
wynikéw wygenerowanych przez fundusze z indek-
sow konwencjonalnych. Mozna spodziewac sie dal-
szego pogtebiania sie tego trendu.

GOVERNANCE


https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/pl/Documents/Reports/pl_NA_AGENDZIE_RAD_NADZORCZYCH.pdf
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Jak wdrozy¢ strategie ESG w aspekcie
$rodowiskowym?

Pierwszym krokiem jest przeprowadzenie gruntow-
nego audytu, ktdry okresla status quo i ptaszczy-
zny interakcji pomiedzy firma a Srodowiskiem natu-
ralnym. W pierwszej fazie wdrazamy w organizacji
standardy raportingu ESG. Na bazie analizy danych
identyfikujemy obszary, w ktérych mozemy wdro-
zy€ nowoczesne rozwigzania sprzyjajace osiggnieciu
przez organizacje neutralnosci klimatycznej. Dotyczy
to wielu aspektoéw — generowanego sladu weglowe-
go, zuzycia energii i jej zrodet, zuzycia wody, zarza-
dzania odpadami, wptywu na zanieczyszczenie
powietrza czy ryzyk zwigzanych ze zmianami kli-
matycznymi. Nastepnie opracowujemy mape dro-
gowa i definiujemy posrednie oraz dtugoterminowe
cele. Wspieramy klientéw w przygotowaniu koncep-
qji i realizacji konkretnych projektéw, np. instalacji
systemow fotowoltaicznych czy farm wiatrowych,
ktore ograniczaja generowany przez organizacje $lad
weglowy i zwiekszaja ich autonomie energetyczna.
To tylko przyktad, mozliwych rozwiazan jest wiele.
Kluczowe we wdrazaniu strategii ESG jest dosto-
sowanie planowanych dziatan do specyfiki firmy
i branzy, w ktorej dziata. Atutem firmy Arcadis jest
bogate, miedzynarodowe doswiadczenie. Zatrudnia-
my 27.000 specjalistow w 40 krajach, dzieki czemu

Zrdbwnowazony rozwoj

dysponujemy duzym portfolio zrealizowanych pro-
jektow z ktorych mozemy czerpaé. Od lat jesteSmy
rdwniez obecni na rynku polskim, rozumiemy wiec
lokalne realia i uwarunkowania. Dzigki temu nasze
rekomendacje sg dostosowane do mozliwosci i kon-
tekstu dziatalnosci firm funkcjonujacych w Polsce.

Zacza¢ od edukacji

ESG to podejscie, ktdre wymaga zmiany myslenia
o celach i wartosciach organizacji. Aby skutecznie
wdrazac strategie zrbwnowazonego rozwoju, trze-
ba przekona¢ do nich zespoty. Tylko wtedy pracow-
nicy beda skutecznie anga-
zowac sie w proekologiczne
projekty i wspieraé proces
zmiany. Dlatego tak wazny
w realizowaniu strategii ESG
jest komponent informacyj-
no-edukacyjny, ktéry promu-
je odpowiednia wrazliwosé
i buduje wokét niej nowa
kulture korporacyjna.

Joanna Plaisant,

Strategic Partnership and Sustainability
Associate Director

Arcadis
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Monitorowanie H,S

MONITOROWANIE H,S W PRZEMYSLE
NAFTOWYM | GAZOWYM

Siarkowoddr (H,S) jest najbardziej niebezpieczna substancja na polach naftowych i gazo-
wych pod wzgledem ryzyka stwarzanego swoja obecnoscia. Dlatego tak wazne sg srodki
zapobiegawcze, ktére moga byc skuteczne przy wiasciwym know-how, szkoleniu i stra-

tegiach pomiarowych.

Dlaczego H,S jest tak niebezpieczny?

Siarkowodor jest wyczuwalny dla ludzkiego zmystu
wechu nawet w stezeniach tak niskich, jak 0,03 ppm.
Od okoto 20 ppm jego won jest nieznosna. Poza bar-
dzo szybkim uszkodzeniem centralnego uktadu ner-
wowego i uktadu sercowo-naczyniowego, H,S moze
nawet sparalizowa¢ nerwy wechowe, co przynosi
zgubne skutki, gdyz naturalny system ostrzegawczy
W nosie staje sie wtedy bezuzyteczny. Od 500 ppm
zaczyna sie dziatanie zagrazajace zyciu — od 700 ppm
nastepuje zapas¢, porazenie uktadu oddechowego,
drgawki i utrata przytomnosci. Od stezeh okoto
1000 ppm nawet pojedynczy wdech moze prowa-
dzi¢ do natychmiastowej Smierci.

Poniewaz siarkowodor jest bezbarwny i gromadzi sie
przy podtozu, state i indywidualne monitorowanie ste-
zef jest bezwzglednie konieczne w branzy naftowej
i gazowej. Skrajnie wysokie stezenia H,S w obecnosci
zrodet zaptonu moga ponadto prowadzi¢ do wybuchow.

H.,S jest jednym z najbardziej niebezpiecznych
gazéw w branzy naftowo-gazowej. Nawet dzi$
regularnie zdarzajg sie obrazenia i wypadki
$miertelne z powodu H.,S.

Eric Dzuba, byty kierownik ds. biznesu globalnego dla
sektora naftowo-gazowego i chemicznego, Drager

Zasieg szczegblnych zagrozen ze strony H,S:

* stanowiska wiertnicze

e zawory otwordw wiertniczych

* wstrzasy gorotworu

e zbiorniki ptuczki wiertniczej

* rurociaggi/przepompownie ciekow
skazonych H,S

e magazynowanie surowcdw (rafinerie)
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* rurociagi, zbiorniki i zawory (instalacje
zbiornikowe) <200 000 ppm
* przestrzenie ograniczone i zbiorniki.

Argumenty ekonomiczne
monitorowania H,S

Wraz z ekstremalnymi przypadkami $miertelnego
zagrozenia dla pracownikow wynikajacego z emisji
siarkowodoru istnieja takze czynniki ekonomiczne
przemawiajace za statym monitorowaniem, ponie-
waz rozlegte szkody dla ludzi, instalacji produkcyj-
nych i Srodowiska skutkuja przestojami i kosztami.
Co wiecej, doktadnie okreslona, celowa i skoordy-
nowana technologia pomiarowa moze takze zwiek-
szy¢ wydajnos¢. Przyktad: podczas wiercef probnych
istnieje mozliwos¢ pominiecia kosztow czasochton-
nej instalacji stacjonarnych systeméw pomiaru
gazu przez zastosowanie przenosnych rozwigzan
pomiarowych.

Przeciwdziatanie wypadkom
z udziatem H,S

Wazne informacje do opracowania planéw zarzadza-
nia ryzykiem i odpowiednich srodkéw zapobiegaw-
czych mozna uzyskac z przeprowadzonej na miejscu
oceny ryzyka. Dotyczy to przede wszystkim zdefi-
niowania strategii pomiarowych i wybrania wtasci-
wych technologii pomiarowych. Na wypadek uszko-
dzefi lub awarii nalezy réwniez opracowa¢ dobrze
funkcjonujacy plan reagowania kryzysowego obej-
mujacy sprzet ucieczkowy i dobra¢ odpowiednie
metody szkoleniowe

Obowiazujace wartosci graniczne narazenia zawo-
dowego okreslone przez oficjalne organy stuza za
wskazniki kluczowe przy opracowaniu strategii



przeciwdziatania i pomiaréw. Zapewniaja kry-
terium dla maksymalnych stezen H,S dopusz-
czalnych przy krotko- i dtugotrwatym narazeniu
pracownikéw.

Strategie monitorowania H,S
w zaleznosci od etapu projektu

Poszczegblne etapy projektu wydobywczego wyma-
gaja roznych strategii monitorowania stezef i roz-
nych technologii - okres wystepowania ryzyka oraz
ilos¢ potencjalnie uwolnionej substancji moga sie
bowiem znaczne réznic.

Wiercenia probne: postepowac w oparciu o progno-
ze geologiczng; niejasne stezenia H,S.

Etap oceny: brak statego monitorowania, mozliwe
jednak monitorowanie indywidualne podczas inspek-
qji pola.

Faza zagospodarowania zfoza: przenosne monito-
rowanie stref wraz z postepem prac.

Produkcja: konieczne monitorowanie ciggte przez
dtugi okres (ok. »10 lat); zalecana instalacja stacjo-
narnego systemu detekgji.

Faza intensywnego wydobycia ropy (EOR): wtrysk
gazu sprezonego w gteboko potozone warstwy skal-
ne zwigksza ryzyko nagtego uwolnienie skrajnie
wysokich stezen H,S.

Wybor strategii pomiarowych
i technologii

Przede wszystkim nalezy odr6zni¢ tymczasowe
monitorowanie miejsca pracy od bardziej statego
monitorowania stref oraz detekcji wyciekdw — szcze-
gblnie ze skorodowanych rurociaggdéw. Przy eksplora-
¢ji nowych p6l gazowych nie warto jeszcze instalo-
wac statych systeméw pomiaru gazu.

Poczawszy od fazy produkcyjnej zalecane jest moni-
torowanie z uzyciem stacjonarnego systemu detek-
¢ji gazu. Zwtaszcza w nowych obszarach wydobycia
w krajach takich jak Kazachstan wystepuja zasiarczo-
ne zfoza gazu ze stezeniami H,S nawet do 15% obj.
W takich przypadkach nalezy ustanowi¢ wtasciwe
Srodki techniczne i organizacyjne chronigce pracow-
nikow i zaktad. Poza Srodkami ochrony i detektora-
mi przenosnymi niezbedne sa stacjonarne systemy
detekcji gazu — do monitorowania zaktadu na szero-
ka skale i do detekcji wyciekéw. Lokalna analiza ryzy-
ka moze ujawni¢, gdzie wskazane sg pomiary punk-
towe, a gdzie strefowe.

Monitorowanie H,S

Kluczem jest tu wybor wtasciwej technologii pomia-
rowej czujnikdw i prawidtowe rozmieszczenie gto-
wic pomiarowych uwzgledniajace wtasciwosci mate-
riafowe gazu lub pary oraz warunki sSrodowiskowe.
Pomoc w wyborze, instalacji, uzytkowaniu i konser-
wadji urzadzen do pomiaréw gazéw palnych i tlenu
zapewnia norma techniczna IEC/EN 60079-29-2.

Do pomocy dostepne jest takze oprogramowanie
symulujace dyspersje gazu w poszczegblnych zasto-
sowaniach i instalacjach umozliwiajace okreslenie
optymalnego rozmieszczenia czujnikéw.

Aby monitorowac wieksze odlegtosci i strefy zakta-
du, dobrym wyborem sa detektory typu Open Path.
Technologia Open Path umozliwia detekcje gazu
wzdtuz otwartej sekcji pomiarowej i jest, jak dotad,
uzywana gtéwnie do detekcji weglowodoréw pal-
nych, takich jak metan i propan. Mozliwa jest takze
detekcja gazéw toksycznych.

g
materiaty prasowe Drdger
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Monitorowanie H,S

Dalsze czynniki do uwzglednienia przy dokony-

waniu wyboru:

* potencjalne wystepowanie silnych wiatrow
(szczegdlnie burzy)

* typowe kierunki wiatru

e wptyw piasku i $niegu

e ekstremalne temperatury otoczenia (wysokie
i niskie)

* nagte, ekstremalne zmiany temperatury
otoczenia

* mozliwe potozenia gtowic pomiarowych

e odlegtosci miedzy gtowicami pomiarowymi.

Przy wyborze optymalnych technologii pomia-

rowych i systeméw pomiarowych (elektro-

chemiczne/optyczne) zastosowanie majg warunki
dodatkowe:

e szybki czas reakcji (t90)

* precyzja pomiaréw, nawet w trudnych
warunkach i w dolnych zakresach pomiarowych
(<1 ppm)

e szybkie odczyty po nadmiernym narazeniu

e stabilnos¢ punktu zerowego, brak dryftu
i fatszywych alarmow

e minimalne zakt6cenia, szczegélnie ze strony tioli,
NO, SO,, Cl,, hydrazyny

e odpornos¢ na zatrucia innymi gazami
(dotyczy czujnikoéw elektrochemicznych)

* zgodnos¢ z przepisami: wymogi dotyczace
uzycia w strefach Ex

e => gdzie stosowne: audyty w celu

zagwarantowania zdatnosci urzadzen

do reakcji automatycznych na alarmy

z systemow pomiarow gazu (SIL)
e interfejsy danych i mozliwos¢ wymiany

danych z innymi komponentami systemu

(w szczegblnosci w sytuacjach kryzysowych

i do decyzji zdalnych)
* trwatos¢ czujnikéw - gdzie stosowne:

prosta konserwacja i naprawa.
W zaleznosci od okolicznosci danego zastosowa-
nia do monitorowania strefowego zaktadu dostep-
nych jest kilka technologii pomiarowych. Kazda
z tych technologii ma swoje mocne oraz stabe stro-
ny w zakresie zakresu pomiarowego, precyzji i odpor-
nosci na zanieczyszczenia, ktore nalezy uwzglednic
przy wyborze.

Podsumowanie

Swiadomosé ryzyka nagtych, zagrazajacych zyciu
stezen siarkowodoru i dogtebne zrozumienie
Srodkdw zapobiegawczych moze przyczynic sie do
redukcji czestosci wypadkow. State pomiary i ocena
wynikdéw pomiarowych sg zadaniem dla ekspertow
do spraw bezpieczenstwa. Szczeg6lnie istotne jest
wiec, aby dla kazdej instalacji powstaty programy
i ustugi zwigzane z H,S.
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Dyrektywy ATEX

W STRONE BEZPIECZNIEJSZYCH STREF
ZAGROZENIA WYBUCHEM (ATEX)

Wiele obiektow przemystowych uzywa i przechowuje substancje tatwopalne, co sprzyja
powstawaniu atmosfery potencjalnie wybuchowej. Dyrektywy ATEX (Dyrektywy 1999/92/
WE" oraz 2014/34/UE?) definiujg minimalne wymagania dotyczace bezpiecznych warun-
kéw pracy i sprzetu uzywanego w strefach zagrozenia wybuchem.

Obszary zagrozone wybuchem sa dzielone na strefy
w zaleznosci od czestotliwosci i czasu wystepowania
atmosfery wybuchowej. Klasyfikacja stref opiera sie na
ocenie ryzyka wybuchu, gdzie identyfikuje sie substan-
cje powodujace zagrozenie, a prawdopodobienstwo
powstania atmosfery wybuchowej szacuje sie na pod-
stawie obecnosci i wiasciwosci substancji tatwopalne;.

Regularnie przeprowadzane oceny ryzyka wybuchu
i zaptonu sa czescia ciagtego doskonalenia, zarza-
dzania bezpieczefstwem i jakoscig obiektow prze-
mystowych. Nawet niewielkie stezenia chemikaliow
lub pytow moga spowodowaé powstanie Smiertelnej,
wybuchowej mieszaniny z powietrzem. Do oceny
ryzyka wybuchu mozna wykorzysta¢ m.in. mode-
lowanie dyspersji gazéw. Obok (rys. 1) pokazano
model 3D wycieku wybuchowej mieszaniny gazu
z potaczenia kotnierzowego.

Wymagania dotyczace zgodnosci
sprzetu — czyja odpowiedzialnos¢?

Sama obecnos¢ atmosfery potencjalnie wybuchowej nie
powoduje wybuchu. Eksplozji mozna unikngc wybie-
rajgc wyposazenie w wykonaniu przeciwwybucho-
wym oraz unikajac wysokich temperatur powierzchni.
Wazne jest rowniez zidentyfikowanie wszystkich moz-
liwych Zrodet zaptonu w strefie zagrozenia.

Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem okresla wyma-
gany poziom ochrony dla uzywanego lub znajdujace-
go sie na danym terenie sprzetu. Zgodnos¢ urzadzenia,

Rys.1. Wizualizacja zagrozenia. Chmura mieszaniny wybuchowej
po czasie 0,87s od zapoczgtkowania wycieku (AFRY Finland Oy).

czyli mozliwos¢ jego stosowania w odpowiedniej strefie,
mozna wykaza¢ przez jego wtasciwe oznaczenie oraz
zweryfikowaé za pomoca deklaracji zgodnosci dostar-
czonej przez producenta. Przy zakupie nowego sprze-
tu wymagany poziom ochrony definiuje sie na podsta-
wie oceny ryzyka i wtasciwosci substancji fatwopalne;.

Jezeli w skutek zmian w procesie lub urzadzeniach w ist-
niejacym obiekcie powstaja nowe strefy zagrozenia,
a stare wyposazenie nadal znajduje sie w nowo skla-
syfikowanym obszarze, zgodno$¢ urzadzenia musi by¢
zapewniona poprzez analize ryzyka zaptonu. Woéwczas
za przygotowanie takiej analizy odpowiada uzytkownik.

Dokument zabezpieczenia przed
wybuchem (DZPW) — czes¢ instrukgji
bezpieczenstwa zaktadu

Wyniki oceny ryzyka wybuchu oraz zalecenia
dotyczace srodkéw ochrony sa zebrane w DZPW.

1 W Polsce Dyrektywa 1999/92/WE zostata wdrozona Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. ,w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy zwigzanych z mozliwo3cig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej” (Dz. U.

2010 nr 138 poz. 931).

2 W Polsce Dyrektywa 2014/34/UE zostata wdrozona Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 9 czerwca 2016 r. ,w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej” (Dz.U. 2016 poz. 817).
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Dokument powinien by¢ aktualizowany, a pracodaw-
ca musi zapewni¢, ze zawarte w nim informacje s3
udostepniane, a dziatania skoordynowane wewnatrz
organizacji — zwtaszcza, jesli w tym samym obszarze
dziata kilka r6znych firm. Pracodawca musi réwniez
dopilnowa¢ wtasciwego oznakowania stref zagroze-
nia oraz zapewnic regularna kontrole i konserwacje
urzadzen.

2. Ocena ryzyka
wybuchu oraz
klasyfikacja stref
zagrozenia wybuchem

1. Identyfikacja

fatwopalnych cieczy,
gazoéw lub pytow

W kierunku bezpieczniejszych obiektow
przemystowych

Od czasu opublikowania dyrektywy ATEX system
zarzadzania ryzykiem wybuchu powoli, ale skutecz-
nie wptynat na polepszenie bezpieczefistwa obiek-
tow przemystowych. W ostatnim czasie, dzieki nizej
wymienionym dziataniom, poczyniono znaczne
postepy w kierunku bezpieczniejszego obchodzenia
sie z substancjami potencjalnie niebezpiecznymi.

e Klasyfikacja stref zagrozenia jest bardziej szczeg6-
towa (prawdopodobienstwo wyciekdw chemicz-
nych i identyfikacja réznych rodzajow pytow).

 Efektywna wentylacja zapobiega powstawaniu
atmosfery potencjalnie wybuchowej.

e W zaleznosci od potrzeb produkcji ogranicza sie
ilo$¢ substancji palnych.

* Regularna konserwacja sprzetu
(w tym konserwacja prewencyjna) i porzadek
w obszarach procesowych sa nadzorowane.

e Zapewnia sie ochrone przeciwpozarowa
obiektéw i inne techniczne Srodki ochrony.

* Incydenty s3 zgtaszane proaktywnie
i podejmowane sa dziatania.

Rys. 2. Wizualizacja zagrozenia. Wybuch chmury propylenu (o masie 79)
w odlegtosci 2 metréw od poczgtkowego Zrodta wycieku
(AFRY Finland Oy).

3. Dobér urzadzen
oraz lista urzadzen w
wykonaniu Ex

Dyrektywy ATEX

Informacje dotyczace oceny ryzyka wybuchu, sklasy-
fikowanych stref oraz srodkéw zapobiegania i ochro-
ny sa obszernie udokumentowane w dokumencie
zabezpieczenia przed wybuchem.

Ponizszy schemat przedstawia najwazniejsze fazy
dziataf kontrolnych w atmosferach potencjalnie
wybuchowych.

5. Dokument
zabezpieczenia przed

4. Ocena ryzyka

zaptonu

wybuchem (DZPW)

Pomocne w opisie scenariuszy awaryjnych ziden-
tyfikowanych podczas oceny ryzyka sa symulacje.
Ponizej (rys. 2) przedstawiono fale uderzeniowa
o wartosci 5kPa, 15kPa i 30kPa wywotang eksplo-
zjg w atmosferze potencjalnie wybuchowej. Chmu-
ra mieszaniny tatwopalnej dociera do Zrédta zaptonu
oddalonego o dwa metry od miejsca wycieku.

W obliczu zmieniajacego sie prawodawstwa koniecz-
ne jest aktywne monitorowanie rozwoju przepi-
sow oraz ciggte szkolenie pracownikéw i organizacji
w zakresie zadafn zwigzanych z obszarami niebez-
piecznymi. Eksperci ds. zarzadzania ryzykiem w AFRY
moga doradzac w zakresie klasyfikacji stref zagro-
zenia, oceny ryzyka
wybuchu, zaptonu
oraz symulacji mozli-
wych zagrozen.

Jenni Back

HSE Technology
Manager, Process
Industries Finland
jenni.back@afry.com

Kontakt: Patrycja Tomczyk

Process Engineer, Process Industries Poland
patrycja.tomczyk@afry.com

AFRY Poland sp. z o.o0.

Zeromskiego 52

90-626 t6dz
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Bezpieczne magazynowanie

Inwestycja zwigzana z rozbudowa zaktadu produk-
cyjnego wigzata sie z wykonaniem nowej instalacji
magazynowania stezonego tugu sodowego NaOH.
Dotychczas przedsiebiorstwo stosowato wewnetrza
ny zbiornik stalowy - zywicowany, ktéry pracowat
na zakfadzie juz od kilkudziesieciu lat. Rozbudowa
fabryki, w tym stacji CIP, pociggneta za soba koniecz-
nos¢ zmiany jego miejsca posadowienia. Istniejacy
zbiornik byt jednak mocno wyeksploatowany, a ze
wzgledu na planowany wzrost produkgji i idace za
tym zwiekszenie zapotrzebowania na tug sodowy,
okazat sie on niewystarczajacy pod katem pojemnos-
ciowym. Wobec tego zdecydowano o wyposazeniu
zaktadu w nowy chemoodporny zbiornik magazyno-
wy wraz z kompletna instalacja zapewniajacg bez-
pieczny transfer czynnika roboczego we wskazane
miejsca zaktadu.

Jak bezpiecznie magazynowac
fug sodowy?

W przedmiotowym zaktadzie magazynowany jest
tug sodowy o stezeniu do 50%, stosowany w pro-
cesie czyszczenia instalacji produkcyjnych i przewo-
déw rurowych (czyszczenie CIP). Ze wzgledu na
silne wtasciwosci zrgce medium nalezato zapewnic
odpowiednie warunki przechowywania, m.in.:

CASE STUDY: JAK ZAPEWNIC
NIEZAWODNE MAGAZYNOWANIE
| TRANSFER STEZONEGO tUGU
SODOWEGO NAOH

e szczelna, hermetyczna konstrukcje zbiornika
wraz z wyposazeniem w wyktadzine chemood-
porna lub w catosci wykonanie z tworzywa ogra-
niczajacego ryzyko korozji na skutek reaktywno-
Sci i silnych wtasciwosci zracych cieczy,

* dobor materiatu wykonania o wysokiej odporno-
Sci chemicznej, majacej wptyw na dtuga zywot-
nos¢ konstrukgji i niezawodna prace zbiornika,

* zapewnienie odpowiedniej temperatury przecho-
wywania substancji, pozwalajacej na utrzymanie
pozadanych parametréw fizycznych medium,

* zabezpieczenie przed wyciekiem medium
na skutek rozszczelnienia (np. konstrukcja
dwuptaszczowa zbiornika).

Jak zapewni¢ wystarczajacg pojemnos¢
zbiornika magazynowego?

Paragraf 9. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpo-
wiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatow truja-
cych lub zracych, wskazuje maksymalne dopuszczal-
ne napetnienie zbiornika ciecza, ktore w najwyzszej
temperaturze roboczej nie powinno przekraczac 97%
pojemnosci zbiornika. Pozwala to na zachowanie
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wolnej przestrzeni w celu zabezpieczenia przed prze-
laniem sie cieczy lub trwatym odksztatceniem zbior-
nika zamknietego w wyniku powiekszenia sie objeto-
Sci cieczy pod wptywem wzrostu temperatury.

Przebieg budowy zbiornika tugu sodowego

Pierwszym etapem byto wykonanie projektu i dobér
wielkosci zbiornika, a nastepnie uzgodnienie doku-
mentacji projektowej w Urzedzie Dozoru Technicz-
nego (byt to tzw. zbiornik dozorowy). Do produkgji
zastosowano polietylen PE 100 o wysokiej odporno-
Sci chemicznej oraz duzej wytrzymatosci na obcigze-
nia dynamiczne. Zbiornik zostat przystosowany do
posadowienia na zewnatrz budynku.

Do kontroli poziomu napetnienia obstudze bedzie
stuzyt wskaznik radarowy, ktory zapewni wygodny
i catkowicie bezkontaktowy pomiar ilosci tugu sodo-
wego, a takze poziomowskaz suchy. W celu zabez-
pieczenia przed nieprzewidzianym przepetnieniem
zbiornika lub wanny ochronnej zastosowano czujniki
detekcji wyciekow, ktore w sytuacji, gdy ciecz prze-
kroczy zadany poziom, wywotaja alarm.

Zanim przystapiono do montazu, w zaktadzie produ-
centa zbiornika zostaty przeprowadzone préby kon-
troli jakosci w obecnosci inspektorow UDT. Po ich
pozytywnym wyniku gotowy zbiornik zostat prze-
transportowany do zaktadu i zakotwiony do istnie-
jacego podtoza betonowego. Na miejscu przepro-
wadzono kolejne proby szczelnosci — najpierw na
neutralnym medium (wodzie), a finalnie medium
wtasciwym (tugu sodowym).

W celu dozowania medium do proceséw czyszczenia
CIP przeprowadzono rurociagi z tworzywa o tacz-
nej dfugosci ok. 300 mb, ktore zapewnig bezpiecz-
ny transport fugu od zbiornika do miejsc poboru na
linii produkcyjne;.

Jak zapobiec gestnieniu fugu
sodowego, czyli zabezpieczenie
magazynowanej substancji przed
wptywem niskich temperatur

tug sodowy jest medium, ktérego temperatura nie
moze obnizy¢ sie ponizej okreslonego poziomu —
ponizej 20°C wystepuje bowiem ryzyko gestnienia
substancji. W sytuacji, w ktorej dosztoby do przej-
Scia tugu w stan staty, rurociagi przesytowe mogtyby

Bezpieczne magazynowanie

-materiafy prasowe
4 Amargo

«f el o8 <0 <0 [0

o0 of of [ ™ mp

ulec zapchaniu, a préba ich odblokowania stwarzata-
by powazne zagrozenie nie tylko dla personelu zakta-
du, ale rowniez dla Srodowiska.

W zwiazku z powyzszym zbiornik zostat wyposazo-
ny w redundantny system utrzymywania statej tem-
peratury czynnika roboczego, oparty na dwoch nie-
zaleznych grzatkach elektrycznych zamontowanych
w jego wnetrzu. Rurociagi przesytowe ocieplono izo-
lacja z wetny mineralnej i wyposazono w zdublowa-
ny system kabli grzejnych, ktore pozwola na utrzy-
manie zadanej temperatury. W przypadku gdy
jeden z systeméw ulegnie awarii, drugi - identycz-
ny — bedzie pracowat zapewniajac ciggtos¢ produk-
¢ji i ograniczajac przestoje.

Decyzja o wykonaniu zbior-
nika z tworzywa sztuczne-
g0 przyniosta szereg korzysci
i doskonale wpisata sie w dzia-
tania zgodne z zasadami zrow-
nowazonego rozwoju, jakie
od dtuzszego czasu wdra-
za i z powodzeniem realizuje
opisywane przedsiebiorstwo.

Piotr Daszkowski I
Project Manager w Amargo
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Nowa metoda budowy
zbiornikow paliwowych
Aldesy

skrocilismy czas budowy A
6_"' zbiornikéw paliwowych 5@ 0?[ Scnle naJSka Sza
do 52 tygodni MEtoaa na rynku

Aldesa - dodajemy zielonej energii!



W POLSCE

Innowacje

NAJSZYBSZA METODA BUDOWY
ZBIORNIKOW PALIWOWYCH

Dzieki innowacyjnej metodzie budowy Aldesie udato sie ograniczy¢ czas realizacji zbior-
nikdow paliwowych w stosunku do metod tradycyjnych. Czas ten zostat skrocony do 52
tygodni, a juz po 35 tygodniach zbiorniki byty gotowe do proby szczelnosci. To obecnie
najszybsza metoda budowy zbiornikéw tego typu.

Budowa dwdch zbiornikéw paliwowych w bazie
PERN w Debogérzu dobiega konca. Pod wieloma
wzgledami okazata sie wazna i godna zauwaze-
nia. Po oSmiu miesiacach od rozpoczecia budowy
zbiorniki sa gotowe do przejscia prob szczelnoscio-
wych. Udato sie to dzieki nowej metodzie podbu-
dowy z wykorzystaniem sitownikéw elektrycznych
i hydraulicznych do podnoszenia ptaszcza w trak-
cie wznoszenia i scalania ptaszcza cylindrycznego
z zastosowaniem manualnego lub zautomatyzowa-
nego spawania stykow montazowych. Jednoczesnie
wdrozona metoda podbudowy minimalizuje ryzyko
pracy na wysokosci, poniewaz dach zbiornika mon-
towany jest w pierwszej kolejnosci i odbywa sie to
na poziomie zerowym. Zbiorniki niejako rosna wraz
z postepem ich budowy. Wyklucza sie w ten sposéb
ryzyko i koszt uzywania ciezkiego dzwigu do mon-
tazu dachu, jak ma to miejsce w przypadku klasycz-
nej metody nadbudowy.

W mysl umowy z PERN S.A. konsorcjum Aldesa
Construcciones Polska jako lider, Aldesa Construccio-
nes S.A. oraz Mekro sp. z 0.0. realizowali rozbudowe
parku zbiornikowego bazy w Debogdrzu koto Gdyni.
W ramach inwestycji powstaty dwa zbiorniki dla pro-
duktéw naftowych kl. Ill, kazdy o pojemnosci 32 tys.
m3, wraz z infrastruktura towarzyszaca. Zbiorniki

zostana wtaczone do istniejacego uktadu technologicz-
nego oraz instalacji bazy, dzieki czemu pojemnos¢ baz
paliwowych PERN wzrodnie 0 12%, do 222 tys. m3.

Aldesa jest jedna z wiodacych firm budowlanych
w Polsce. Realizuje duze projekty drogowe, kolejo-
we i tramwajowe, infrastrukturalne i kubaturowe.
Spotka jest obecnie generalnym wykonawca trzech
odcinkéw drogi ekspresowej S19 oraz odcinka drogi
ekspresowej S7, a takze przebudowy ronda Rataje
w Poznaniu. Aldesa jest takze jedna z wiodacych
firm budowlanych w obszarze energetyki wiatro-
wej — buduje pie¢ farm wiatrowych w Polsce, rea-
lizuje projekty infrastruktury drogowej - systemoéw
informacyjnych i bezpieczenstwa. Firma nalezy do
hiszpanskiej Grupy Aldesa, ktéra ma ponad 50-let-
nie doSwiadczenie w branzy budowlanej, a w Polsce
jest obecna od 2007.

Ewa Mizerska
Aldesa
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PRACOWNIKOW

WYKORZYSTANIE TECH-
NOLOGII BEZPRZEWODOWE)J
DO KOMUNIKACJI MIEDZY
DETEKTORAMI GAZU

W CELU POPRAWY BEZPIECZENSTWA

Komunikacja jest niezbedna w zarzadzaniu zagrozeniami gazowymi. Nie wystarczy tylko
zmierzy¢ poziom stezenia. Nowoczesne podejscie do bezpieczeristwa powinno umozli-
wiac przekazywanie danych w czasie rzeczywistym zagrozonym pracownikom, nadzoro-

wi oraz stuzbom ratowniczym.

Metody stosowane do przekazywania danych
z monitorowania s3 gtowna sktadowa kazdego planu
bezpieczenstwa zaktadu, a nagte wystapienie tok-
sycznych lub palnych oparéw jest jednym z najbar-
dziej istotnych zagrozen dla pracownikéw. Im szyb-
ciej zidentyfikujemy stan zagrozenia i przekazemy
tg informacje pracownikom, przetozonym i ratowni-
kom, tym mniejsze jest prawdopodobienstwo uszko-
dzenia mienia, obrazef ciata lub utraty zycia. Jeze-
li pracownik jest poza zasiegiem wzroku innych, to
stata komunikacja danych z detektora jest jeszcze
bardziej nieodzowna.

W przesztosci o sytuacjach awaryjnych komu-
nikowano za pomoca radiotelefonu, pagera lub
syreny. Dzisiaj postep technologiczny umozliwia
bezprzewodowe przesytanie informacji w czasie
rzeczywistym miedzy pracownikami, przetozony-
mi i zespotami ratowniczymi. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku prac w przestrzeniach ograni-
czonych. Personel nadzoru ma zawsze podglad na
pracownikow, nawet jesli s3 poza zasiegiem jego
wzroku. Gtéwna ideg jest natychmiastowe udo-
stepnienie wynikéw monitoringu kazdemu, kto
potrzebuje informacji doktadnie tam, gdzie jest to
potrzebne.
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Metody bezprzewodowego
przekazywania informacji
o stezeniach gazu

Istniejag dwa podstawowe podejscia wykorzysty-
wane do bezprzewodowego przesytania informacji
miedzy osobistymi detektorami gazu a zdalna sta-
¢ja odbioru.

Pierwsze to pofgczenie detektora z modutem komu-
nikacji bezprzewodowej. Najczesciej jest to modut
Bluetooth® zapewniajacy tacznos¢ na krotkim
dystansie miedzy detektorem a telefonem GSM lub
tabletem, ktory transmituje dane do zdalnego punk-
tu przetwarzania informacji.

Jednym z ograniczen tego podejicia jest to, ze gdy
detektor gazu jest uzywany w przestrzeni zagrozo-
nej wybuchem, to urzadzenie uzywane do wysyta-
nia informacji musi by¢ konstrukcyjnie dostosowane
do pracy w tym samym Srodowisku. Innym prob-
lemem jest to, ze potaczenia sieci GSM nie dziata-
ja zbyt dobrze w przestrzeniach zamknietych oraz
terenach przemystowych, gdzie Sciany, konstrukcje
i sprzet techniczny blokuja transmisje. Odmianag tego
podejscia jest zabudowa modutu GSM w detektorze



BHP

TeamLink GfG 999L to terminal bezprzewodowy stuzgcy do wizualizacji i integracji danych z potgczonych detektorow gazu.

gazu. Pozwala to uniknac problemu noszenia dodat-
kowego urzadzenia do komunikacji, ale nie rozwigzu-
je probleméw z propagacja sygnatu.

Obejscie tego ograniczenia polega na dodaniu
repeaterdw, ktére retransmituja sygnat na wieksza
odlegtosc.

Drugie podejicie polega na zintegrowaniu modemu
radiowego RF wewnatrz detektora gazu. Urzadzenie
nadawczo-odbiorcze RF i oprogramowanie instaluje-
my na tablecie lub komputerze i uzyskujemy dostep
do danych wyswietlanych w czasie rzeczywistym.

Kolejnym rozwigzaniem jest uzycie dedykowane-
go terminala do integracji wynikéw monitorowania
z wielu urzadzen.

Czasami terminal z wizualizacjg danych znajduje sie
poza bezposrednio monitorowanym obszarem i stuzy
do utrzymania statej komunikacji miedzy pracownika-
mi przebywajacymi w strefie niebezpiecznej organami
nadzoru zlokalizowanymi poza obszarem zagrozenia.

Systemy bezprzewodowe RF utrzymuja dobra komu-
nikacje na stosunkowo duzych odlegtosciach, nawet
w strukturalnie zattoczonych Srodowiskach prze-
mystowych. Jednakze w niektorych zastosowa-
niach, takich jak podziemia lub tunele moga wysta-
pi¢ utrudnienia w tacznosci. W tym przypadku moze
by¢ konieczne dodanie repeatera sygnatu RF, ktory
przejmie sygnat i ponownie przesle go dalej.

Komunikacja bezprzewodowa w czasie
rzeczywistym prowadzi do zwiekszenia
bezpieczenstwa pracownikow.

Bardzo waznym obszarem do zastosowania transmi-
sji bezprzewodowej danych pomiarowych sa prace
w przestrzeni zamknietej oraz dziatania ratownicze.
Technologia ta znacznie poprawia mozliwos¢ utrzy-
mywania kontaktu z osobami wchodzacymi w stre-
fe, ostrzegania pracownikéw o koniecznosci ewakua-
¢ji, a takze do koordynowania dziataf ratowniczych.

Jesli chodzi o bezpieczefAstwo pracownikéw, nie
wystarczy tylko monitorowaé atmosfere otoczenia.
Liczy sie to, co robisz z informacjami. Wykorzystanie
technologii bezprzewodowej do transmisji informacgji
w czasie rzeczywistym wsréd os6b i miejsc, w kto-
rych sa te informacje potrzebne, zmienia radykalnie
poziom bezpieczefstwa w miejscu pracy. Bezprze-
wodowa rewolugja juz trwa.

CONNECTED SAFETY

GB88/GI99 Visual
Software

TeamLink
G999L

Magazyn ,Polska Chemia” 1/2021 | 37



Cyfrowa transformacja

CHEMICZNE)J

ROZNE KONCEPCJE CYFROWYCH
BLIZNIAKOW DLA BRANZY

Producenci z branzy przetwoérstwa chemicznego (CPI) sa w trakcie procesu cyfrowej trans-
formagji swoich przedsiebiorstw i aktywoéw, zatem rosnie réwniez zapotrzebowanie na
technologie wspierajaca te zmiane. Jedna z tych technologii jest cyfrowy blizniak — klucz
do sukcesu pozwalajacy na skok jakosciowy w rozwoju przedsiebiorstwa.

Podstawa dobrze dziatajacego zaktadu jest wiedza
o aktualnym stanie aktywow i zasobéw. Pomocne
w tym obszarze s3, odpowiednio dobrane i zasto-
sowane, zaawansowane algorytmy sztucznej inte-
ligencji dajace mozliwos¢ wprowadzenia konser-
wacji predykcyjnej. Predykcyjne utrzymanie ruchu
w oparciu o modele sztucznej inteligencji i ucze-
nia maszynowego pozwalaja na unikniecie niechcia-
nych, losowych zdarzen. Objecie catego urzadzenia,
linii produkcyjnej lub zaktadu takim rozwigzaniem,
wraz z uwzglednieniem mozliwosci symulowania
zachowan, zapewnia przedsiebiorstwom maksymal-
na optymalizacje ich dziatan. Jest to rowniez zwia-
zane z potencjalnym testowaniem réznych warian-
tow rozwoju produkcji lub planowanych inwestycji.
Z praktycznego punktu widzenia moze to oznaczac
stworzenie odpowiednich cyfrowych blizniakéw.

Cyfrowy blizniak — wiele definigji,
rézne koncepcje

Jest wiele definicji opisujacych koncept cyfrowego bliz-
niaka, ich przyktady, w zaleznosci od celu w jakim zostat
stworzony, sa przedstawione w tabeli na stronie obok.

Koncept ten, na wysokim poziomie og6lnosci, mozna
opisa¢ jako mieszanine danych i inteligencji, ktére
reprezentuja uktad, kontekst i nature dowolnego
systemu fizycznego, w tym interfejs, ktory pozwa-
la zrozumie¢ przeszte i obecne dziatanie oraz umozli-
wia przewidywanie przysztych stanéw/zdarzeh. Aby
naprawde skorzystac z mozliwosci cyfrowych bliznia-
kéw, wymagana bytaby cyfrowa reprezentacja, ktéra
ma inne mozliwosci niz obiekt fizyczny. Typowymi
przyktadami wykorzystania cyfrowych blizniakow sa
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symulacje, diagnostyka, predykcja stanu i przewidy-
wanie potencjalnych awarii wraz z innymi zaawanso-
wanymi przypadkami uzycia.

Podstawowe kryteria wdrozenia
cyfrowego blizniaka

Zespoty, ktore maja nadzieje na maksymalne wyko-
rzystanie technologii cyfrowych blizniakéw, powinny
kierowac sie siedmioma podstawowymi kryteriami,
aby zapewni¢ wdrozenie systemu, ktory pomoze we
wprowadzeniu ulepszef w catym cyklu zycia zakta-
du oraz dostarczy wymierne korzysci catej organiza-
qji (nie tylko osobom odpowiedzialnym za procesy
przemystowe, czy tez utrzymanie ruchu).

1. Cyfrowy blizniak powinien by¢ inwestycja
praktyczna

Architektura i wdrozenie cyfrowego blizniaka powin-
na by¢ praktyczna inwestycja, niezaleznie od wiel-
kosci zaktadu lub branzy, w jakiej bedzie uzywana.
Aby pomdc w realizacji bardziej efektywnych projek-
téw i operacji, symulacja cyfrowego blizniaka powin-
na dziatac jako elastyczne, skalowalne i holistycz-
ne narzedzie dla catego cyklu zycia poszczegélnych
maszyn, linii i instalacji produkcyjnych.

2. Cyfrowy blizniak powinien wspierac
inzynierie dla rozproszonych systemow
sterowania (DCS)

Holistyczne podejscie do cyfrowego blizniaka moze

usprawni¢ proces i inzynierie dla systemdéw ste-

rowania od najwczesniejszych etapéw projektu.

Najbardziej zaawansowane technologie symulacji

moga wykorzystywac istniejace zasoby projektowe.



Cyfrowa transformacja

utrzymania ruchu

» Optymalizacja procesu

+ Optymalizacja sterowania

* Punkt bazowy przy budowa-
niu strategi preskrypcyjnego
utrzymania ruchu.

Funkcja Oparty na danych Oparty na wiedzy domenowej Prototypowanie
(Al Digital Twin) (Digital Twin) (Symulacja)

Ogolny opis Podejscie to wykorzystuje prze- | Cyfrowa replika potencjalnych i rzeczy- Gtownym celem tej koncep-
twarzanie danych metoda wistych aktywoéw fizycznych (iizyczny qji jest przyspieszenie projek-
Blackbox w celu opracowania blizniak), procesow, ludzi, miejsc, syste- towania poprzez dogtebna
blizniaka cyfrowego, ktory jest | mow i urzadzen, ktore mozna wyko- i szybka symulacje rzeczy-
oparty na danych, bez koniecz- | rzystac do réznych celow. Reprezenta- wistego obiektu. Informa-
nosci angazowania €zaso- cja cyfrowa zapewnia zarbwno elementy, | cje zwrotne koncentruja sie
chtonnej wiedzy dziedzinowej. | jak i dynamike dziatania i zycia urzadze- na dostarczaniu informa-
Wykorzystuje sztuczng inteli- nia Internetu rzeczy (IoT) przez caty cykl | cji zespotowi projektowemu,
gencje i rozpoznawanie wzor- zycia. Wazna cecha - potaczenie miedzy | a nie rzeczywistym operato-
céw z adaptacyjnymi, samo- modelem fizycznym a odpowiadajacym rom procesow.
uczacymi sie regutami w celu mu modelem wirtualnym lub wirtualnym
wyodrebnienia korelacji miedzy | odpowiednikiem.
interesujgcymi nas zmiennymi.

Cel + Aplikacja predykcyjnego + Taidentyczna reprezentacja fizyczne- | » Brak informacji zwrotnej

go systemu pozwoli na zrozumienie

konkretnych proceséw, przewidzie¢

zdarzenia zwigzane z uzytkowaniem
systemu i zoptymalizowac operacje.
Jest to wysokiej jakosci replika zaso-
bow firmy.

* Korzystajac z danych cyfrowych,
mozna stworzy¢ cyfrowa repli-
ke dowolnego systemu fizycznego,
urzadzenia, maszyny, procesu pro-
dukcyjnego, dowolnego procesu
przemystowego.

+ Pozwala na szczegbtowa identyfika-
cje zachowania urzadzenia (z mecha-
nicznego, elektrycznego i termicznego
punktu widzenia)

na temat prawdziwego
systemu

» Pozwala na gromadzenie
danych i testowanie roz-
nych scenariuszy

* Woyniki - informacje na
temat potencjalnych ulep-
szefi i mozliwych zmian
w systemie urzadzen
(mechanicznych, elek-
trycznych, funkcjonal-
nych, termicznych)

Rekomendacje | *+ Wykorzystywany do szyb-

szych wdrozef scenariuszy

optymalizacji

+ Uzywane, gdy nie ma odpo-
wiedniego poziomu wiedzy
dziedzinowej lub jej brakuje

+ Zwykle uzywane, gdy potrzebne s3 sze-
roko zakrojone badania np. wymagane
sa szczegbtowe informacje fizyczne doty-
czace zachowania konkretnego zasobu
lub procesu wraz z dogtebnym zrozumie-
niem wszystkich uzyskanych informacji.

+ Uzywany w projektowa-
niu produktow i weryfika-
cji réznych koncepgji.

* Woczesniej nazywany
symulacja

Zwykle uzywaja gotowych modeli projektowych,
ktore opieraja sie o stan ustalony i po odpowiedniej
transformacji integruja je jako dynamiczne modele
proceséw. Dzieki temu powstaje parametryzowana,
dynamiczna symulacja czasu rzeczywistego. Takie
narzedzie przyspiesza dziatania i pozwala wspierat
inzynierdw odpowiedzialnych za proces.

3. Implementacja powinna by¢
zoptymalizowana pod wzgledem kosztow,
wspierajac cele projektowe i procesy

Podstawa wdrazania cyfrowych blizniakéw jest jasne

okreslenie celu dla tej technologii. Aby uzyskac jak

najwieksze korzysci, gdy zakfady, procesy i akty-
wa zmieniaja sie w czasie, technologia cyfrowego
blizniaka wykorzystuje skalowalno3¢, zapewniajac

wieksza elastyczno$¢ w réznych zasobach i proce-
sach. Dostosowanie sie do tej skalowalnosci wyma-
ga selektywnego podejscia do wiernoéci modelu, co
pomaga organizacjom osiaggac najwieksza wartosc
przez najdtuzszy czas.

4. Cyfrowy blizniak powinien umozliwiac
bezpieczne testowanie aktualizacji zmian
i proceséw
Ten sam cyfrowy blizniak, ktory pozwala na poprawe
realizacji projektow kapitatowych, powinien réwniez
zapewni¢ organizacjom narzedzia potrzebne do oceny
nowych strategii kontroli i operacji, a takze do opra-
cowywania i wdrazania zaawansowanych schematow
kontroli proceséw. Korzystanie z cyfrowego bliznia-
ka moze pozwoli¢ kierownictwu zaktadu zobaczy¢
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wptyw, jaki poprawa kontroli bedzie miata na procesy
i wydajnos¢, co pomaga w ciggtym utrzymaniu zakta-
du w bezpiecznym, wydajnym i konkurencyjnym sta-
nie pracy bez ryzyka dla biezacej dziatalnosci.

5. Cyfrowy blizniak powinien uwzgledniac
kompleksowe szkolenia

Wtasciwe przygotowanie operatora instalacji do
podejmowania dobrych decyzji moze zaja¢ nawet
do siedmiu lat. Cyfrowe rozwigzanie blizniacze moze
radykalnie skroci¢ ten czas, dajac mozliwos¢ udosko-
nalenia umiejetnosci operatoréw, nawet przed roz-
poczeciem eksploatacji zaktadu. W symulacji cyfro-
wego blizniaka, lata doSwiadczef uzyskiwanych na
zaktadach produkcyjnych redukuja sie do miesiecy.
W trakcie finalizacji fazy inzynieryjnej i konstrukcyj-
nej projektu operatorzy moga wykorzystac ten czas
na bezpieczne i doktadne przeszkolenie przygotowu-
jace do fazy operacyjnej.

6. Cyfrowa reprezentacja aktywow
i procesow powinna by¢ jak
najdoktadniejsza
Najbardziej zaawansowane symulacje cyfrowych
blizniakow przedstawiaja doktadna, kompletna

replike konfiguracji systemu sterowania, zapewnia-
jac uzytkownikom interakcje z interfejsami syste-
mu sterowania, ktore sa identyczne z tymi, ktérych
doswiadczaja w prawdziwym Swiecie.

7. Latwosc uzycia
Cyfrowy blizniak powinien by¢ przyjazny uzytkowni-
kowi i zapewniac tatwo3¢ uzycia rozwigzania.

Koncepcja cyfrowego blizniaka jest w stanie przy-
nies¢ wymierne korzysci biznesowe. Nadrzednym
priorytetem we wdrozeniu blizniaka cyfrowego
powinno by¢ okreslenie celu tego wdrozenia oraz
sprecyzowanie wyzwan i problemow, ktére powin-
na nam pomaoc rozwigzac ta technologia. Strategie
i dziatania egzekwowane w przedsiebiorstwie (ste-
rowanie procesem, utrzymanie ruchu etc.) musza
dotyczy¢ rowniez , aktywnosci” cyfrowego blizniaka,
a nieodtgcznym elementem jego ksztattowania jest
~nauczenie” go regut i zachowan obecnych w zakta-
dzie przemystowym.

Piotr Lipnicki
Chief Technology Officer
ReliaSol
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Pandemia COVID-19

PRACA ZDALNA A IZOLACIJA | KWA-
RANTANNA W ZWIAZKU Z COVID-19

Pandemia COVID — 19 nie ustepuje, a liczba odnotowywanych dziennych przypadkéw zaka-
zenia wirusem SARS-CoV-2 skutecznie utrudnia funkcjonowanie wielu przedsiebiorcow.

Niejednokrotnie ognisko zakazenia obejmuje wieksza czes¢
zaktadu pracy, a jego zasieg zaktoca mozliwos¢ zachowania
ciggfosci pracy na dotychczasowym poziomie, albo nawet cat-
kowicie paralizuje mozliwos¢ jej dalszego wykonywania. Roz-
wigzaniem, ktore w tej sytuacji w wielu przypadkach przyno-
siwymierne efekty jest praca zdalna. Oczywiscie nalezy miec
Swiadomos¢, ze Swiadczenie pracy w tej formie nie zawsze
jest mozliwe ze wzgledu na rodzaj i charakter pracy, tym nie-
mniej z roznych wzgledow, czy to funkcjonalnych, czy orga-
nizacyjnych, ma ona coraz wieksza rzesze zwolennikow.

O ile jednak praca zdalna na kwarantannie przez osoby
zdrowe, odosobnione w zwiazku z narazeniem na zaka-
zenie po kontakcie z osoba zakazong byta i jest mozliwa
i zasadniczo nie byta kwestionowana przez organy kontro-
li, 0 tyle watpliwosci niemal od poczatku pandemii budzi-
ta mozliwos¢ Swiadczenia pracy przez osoby przebywajace
w warunkach izolacji domowej, a wiec osoby, ktore otrzy-
maty pozytywny wynik testu na COVID - 19, niezaleznie od
tego, czy osoby te wykazywaty jakiekolwiek symptomy cho-
roby, czy tez przechodzity zakazenie bezobjawowo. Kwe-
stia ta zostafa ostatecznie rozstrzygnieta na mocy kolejnej
juz nowelizacji ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szczegdl-
nych rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciw-
dziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaz-
nych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz. U.
2020.1842, dalej: , specustawa”). Z dniem 29 listopada 2020
r. weszty bowiem w zycie art. 4 h i art. 4 ha wprost prze-
widujace mozliwos¢ Swiadczenia pracy zdalnej przez osoby
poddane obowigzkowej kwarantannie oraz osoby podda-
ne obowiazkowej izolacji w warunkach domowych. Przepi-
sy te regulujg zasady Swiadczenia pracy w tych warunkach,
wskazujac, iz kazdorazowo wymagana jest w tym zakresie
zgoda pracodawcy lub zatrudniajacego. Nie doprecyzowu-
ja natomiast formy owej zgody, co oznacza, ze mozliwa jest
nawet zgoda dorozumiana, byleby nie byta ona kwestiono-
wana przez zadna ze stron. Z praktycznego punktu widze-
nia, w celu wyeliminowania zbednych nieporozumiefi na linii
pracownik — pracodawca, jak i tez dla celéw dowodowych
na potrzeby ewentualnej kontroli, warto zadba¢, aby zgoda
wyrazona zostata w formie pisemnej, przy czym moze to

by¢ zwykfa forma pisemna, jak i elektroniczna informacja
wystana mailowo do pracownika, co zwyczajowo jest juz
stosowane przez pracodawcow.

Istotne w powyzszym zakresie jest rowniez, ze w kazdym
z wyzej wymienionych przypadkéw pracownik nie zacho-
wuje prawa do wynagrodzenia chorobowego, o ktérym
mowa w przepisach kodeksu pracy i Swiadczenia pieniez-
nego z tytutu choroby. Za prace zdalng w okresie izolacji
lub kwarantanny pracownikowi nalezy sie wynagrodzenie
za prace wedtug dotychczasowych zasad. Co rownie istot-
ne i co wydaje sie by¢ oczywiste, to brak mozliwosci Swiad-
czenia pracy na izolacji w sytuacji, gdy pracownik przeby-
wa w szpitalu lub izolatorium. Specustawa wprost bowiem
stanowi, ze szczegblne rozwigzania zwigzane z praca na
izolacji i w kwarantannie dotycza odbywania ich wytacz-
nie ,w warunkach domowych”. Trudno zreszta wyobra-
zi¢ sobie sytuacje, w ktérej praca wykonywana jest przez
pracownika w okresie objecia leczeniem w zaktadzie opie-
ki zdrowotnej lub w miejscu wyznaczonym na izolatorium,
tym bardziej w aktualnym rezimie sanitarnym.

Praca zdalna to rozwigzanie, ktére od niemal roku na dobre
zadomowito sie w wiekszosci zaktadow pracy i o ile mozna
sie spiera¢, czy ma ona wiecej wad niz zalet, wiecej minu-
sow niz pluséw, o tyle jedno jest pewne - to rozwigza-
nie, ktore aktualnie w wielu przypadkach stanowi jedy-
ne umozliwiajace zachowanie ciggtosci w zakfadzie pracy
i utrzymanie zatrudnienia na dotychczasowym pozio-
mie. Wzrost znaczenia pracy zdalnej dla pracodawcow
dostrzegt zreszta sam ustawodawca, ktory jak wskazano,
wychodzac niejako naprzeciw oczekiwaniom przedsiebior-
cow, normatywnie umozliwit Swiadczenie pracy w okre-
sie izolacji i kwarantanny, co w przypadku izolacji, w kto-
rej przebywa osoba chora jest rozwigzaniem o charakterze
wyjatkowym, uwzgledniajacym nowg rzeczywistosc,
z ktdra od niemal roku przyszto nam sie mierzy¢ i ktora
bez watpienia pozostanie z nami na dtuzej.

Jacek Bartoszek
radca prawny
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TYMCZASOWE

PRODUKTY BIOBOJCZE W CZASIE
PANDEMII — POZWOLENIE

W zwiazku z pandemia SARS-CoV-2 srodki do dezynfekgji staty sie produktem pierwsze;
potrzeby. Wielu przedsiebiorcow zainteresowanych ich produkcja lub obrotem natrafito
jednak na powazna przeszkode w postaci wymagan regulacyjnych.

Czy wszystkie srodki do dezynfekcji to
produkty biobojcze?

Pandemia SARS-CoV-2 spowodowata zwigkszone
zapotrzebowanie na srodki do dezynfekdji. Jest to bar-
dzo szeroka grupa produktéw. Pod wzgledem regu-
lacyjnym niektdre z nich maja status np. produktu
biobdjczego, wyrobu medycznego lub produktu kos-
metycznego. Moze to powodowac watpliwosci przed-
siebiorcow chcacych produkowac lub dystrybuowac
takie produkty. W praktyce znaczna czes¢ srodkow do
dezynfekcji sprzedawanych w trakcie pandemii SARS-
-CoV-2 ze wzgledu na swoje dziatalnie bakteriobojcze
lub wirusobojcze to produkty biobdjcze.

Produkty biobdjcze to substancje lub mieszaniny
w postaci, w jakiej sa dostarczane uzytkowniko-
wi, zawierajace co najmniej jedna substancje czyn-
na, albo zawierajace lub wytwarzajace jedna lub
wiecej substancji czynnych, przeznaczone do zwal-
czania lub eliminowania! organizméw szkodliwych
w jakikolwiek sposob inny niz fizyczny lub mecha-
niczny. W efekcie, np. jezeli srodek do dezynfekgji
nie ma dziatania bakteriobdjczego, a jedynie dziata-
nie oczyszczajace i pielegnujace, to jego klasyfika-
cja jako produkt biobdjczy moze by¢ watpliwa. Ze
wzgledu na to, ze produkty biobdjcze zawieraja
substancje potencjalnie zagrazajace zdrowiu i zyciu
uzytkownikéw udostepnianie ich na rynku podle-
ga kontroli organéw nadzoru. Produkt biobdjczy
moze zostac udostepniony na rynku, jezeli wydano
dla niego odpowiednie pozwolenie. Pozwolenie dla
produktu biobéjczego moze zosta¢ wydane w tzw.

procedurach europejskich lub narodowych. Proces
uzyskania pozwolenia jest czasochtonny i kosztow-
ny m.in. ze wzgledu na koniecznos¢ przedstawienia
badan potwierdzajacych skutecznos¢ produktu.

Pozwolenie tymczasowe

Poza standardowymi procedurami rejestracji pro-
duktéw biobdjczych mozliwe jest jednak skorzysta-
nie z uproszczonej procedury rejestracji i uzyskanie
tzw. pozwolenia tymczasowego zgodnie z rozporza-
dzeniem 528/2012. Taki tryb udzielania pozwolef jest
mozliwy na zasadzie odstepstwa od standardowych
procedur w szczegblnych uzasadnionych przypadkach.
Nalezy do nich miedzy innymi wystapienie zagroze-
nia dla zdrowia publicznego. W zwiazku z zagroze-
niem spowodowanym pandemig SARS-CoV-2 i ryzy-
kiem braku dostepnosci produktéw biobojczych na
rynku, Prezes Urzedu Rejestracji Produktow Leczni-
czych Wyrobéw Medycznych i Produktéw Bioboj-
czych (Prezes URPL) umozliwit przedsiebiorcom ubie-
ganie sie o wydanie pozwolef tymczasowych.

Pozwolenie tymczasowe — zalety i wady

Ze wzgledu na potrzebe ochrony zdrowia publiczne-
go w tym trybie umozliwia sie rejestracje produktow,
ktore nie spetniaja zwykle wymaganych kryteriéw
okreslonych w przepisach prawnych. Uproszczony
tryb wydawania pozwolef tymczasowych umozli-
wia szybkie uzyskanie pozwolenia i wigze sie z niz-
szymi kosztami m.in. ze wzgledu na brak obowiazku
przedstawienia badafn potwierdzajacych skutecznosé

1 Zob. definicje produktu biobojczego wskazang w art. 3 ust. 1 lit. a Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 528/2012 z dnia
22 maja 2012 r. ws. udostepniania na rynku i stosowania produktéw biobdjczych (zwanego dalej ,rozporzadzeniem 528/2012").
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produktu biobéjczego. W ich miejsce wyjatko-
wo dopuszczane jest w ramach omawianego trybu
przedstawienie oSwiadczenia uzasadniajacego brak
przeprowadzanie takich badan. W efekcie pod wzgle-
dem formulacji (sktadu) produkty biobojcze obje-
te wnioskiem o pozwolenie tymczasowe sa dosyc
proste. Z zatozenia pozwolenie tymczasowe ma byé
wydawane w sytuacjach nagtej potrzeby zdrowotnej.
Z tego wzgledu czas procedowania jest zwykle krot-
szy niz w ramach ,,petnej” procedury. W sprawach,
w ktorych reprezentowalismy klientdw w postepowa-
niach o wydanie pozwolenia tymczasowego, czas od
whiesienia wniosku do uzyskania decyzji administra-
cyjnej wynosit zwykle okoto kilka tygodni.

Wada pozwolenia tymczasowego jest jego nie-
trwatos¢. Pozwolenia te sa wydawana na okres do
180 dni. Przyktadowo, jezeli przedsigbiorca 1 kwiet-
nia uzyskat pozwolenie wydane na maksymalny
dopuszczalny okres oznacza to, ze bedzie mogt udo-
stepnia produkty na rynku prawie do konca wrzes-
nia. Po uptywie tego okresu pozwolenie wygasa,
a przedsiebiorca traci uprawnienie do udostepniania
produktéw na rynku. W takim wypadku produkty
juz udostepnione na rynku moga na nim pozostac¢
do daty uptywu terminu waznosci produktu okreslo-
nej na etykiecie. Po wygasnieciu pozwolenia tymcza-
sowego przedsiebiorca moze ubiegac sie o wydanie
nastepnego pozwolenia tymczasowego, jednak nie
oznacza to, ze poprzednie pozwolenie jest automa-
tycznie wydtuzane. Konieczne jest ztozenie nowe-
go wniosku o wydanie pozwolenia, ktory jest od
nowa analizowany przez Prezesa URPL. Mozliwe jest

Pandemia COVID-19

zatem, ze w przypadku kolejnego wniosku przedsie-
biorca nie uzyska pozwolenia np. jezeli w okresie zto-
zenia wniosku nie bedzie juz wystepowata przestan-
ka zagrozenia dla zdrowia publicznego.

Czy warto wnioskowac o wydanie
pozwolenia tymczasowego?

Uzyskanie pozwolenia tymczasowego umozliwia
przedsiebiorcom szybkie udostepnienie produktow
biobojczych na rynku bez koniecznosci ponoszenia
kosztéw zwigzanych z badaniami potwierdzajacymi
skutecznos¢ produktu. Warto pamietac, ze jest ono
ograniczone czasowo i wymaga ,,odswiezenia” co p6t
roku, a ponadto moze by¢ udzielane tylko w okreslo-
nych okolicznosciach. Przedsigbiorcy zainteresowani
rozwojem swojego portfolio w tym obszarze na state
powinni rozwazy¢ uzyskanie pozwolenia w ramach
standardowych procedur rejestracyjnych.

Rafat Lorent § Magdalena Wojtkowiak
associate associate
w Life Sciences DZP w Life Sciences DZP




Legislacja

Konieczno$¢ zachowania rezimu sanitarnego w zwigzku
z pandemia koronawirusa wymusita powszechne korzy-
stanie ze Srodkéw dezynfekcyjnych, z ktérych czes¢
zawiera w swoim sktadzie lotne zwiazki organiczne
(dalej jako ,LZO") uwalniane do powietrza w zwigzku
z uzyciem takich produktéw. Co do zasady, emisja LZO
do Srodowiska moze wigzac sie z koniecznoscig pono-
szenia opfaty za korzystanie ze Srodowiska w zwiazku
z emisja gazow lub pytéw do powietrza, co nasuwa bar-
dzo aktualne pytanie, czy takze przedsiebiorca udostep-
niajacy klientom i pracownikom srodki dezynfekcyjne
celem zachowania pandemicznych srodkéw ostroznosci
musi raportowac zwigzang z tym emisje LZO i ponosic
optate za korzystanie ze Srodowiska?

Na tak postawione pytanie Minister Klimatu udzie-
lit odpowiedzi twierdzacej, wskazujac, ze podmiot
ty korzystajace ze Srodowiska ponosza optaty za
wszystkie substancje wprowadzone do powietrza,
takze te emitowane w sposéb niezorganizowany
i dotyczy to rowniez wykorzystania srodkéw dezyn-
fekcyjnych uwalniajacych LZO.

Powyzsza watpliwos¢ i stanowisko Ministerstwa Kli-
matu wigza sie z bardziej ogblnym pytaniem o gra-
nice, zwtaszcza dolny prog, takiej niezorganizowanej
emisji gazébw do Srodowiska, ktdra objeta jest obo-
wiazkiem raportowania (i — w stosownych przypad-
kach - optacie za korzystanie ze Srodowiska). To tym
bardziej uzasadnione, ze z wiekszo3cia dziatan realizo-
wanych w ramach dziatalnosci gospodarczej wigze sie
przeciez emisja jakich$ gazéw. Cho¢ nie budzi watp-
liwosci, ze raportowanie i obowigzek optatowy doty-
cz3 emisji zwigzanej z eksploatowaniem pojazdéw,
maszyn i okreslonymi procesami technologicznymi
realizowanymi w przedsiebiorstwie (jak np. funkcjo-
nowanie linii produkcyjnej), to czy jednak obejmu-
je to takze emisje bedace efektem np.: drukowania
dokumentdéw przy uzyciu biurowej drukarki, uzywa-
nia srodkéw czystosci w ramach utrzymania biura,
wspomnianej dezynfekcji czy stosowania wyrobéw
budowlanych uwalniajacych LZO lub inne substancje?
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CZY EMISJA LZO ZE SRODKOW
DEZYNFEKCYJNYCH PODLEGA OPLACIE
ZA KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA?

Co prawda w obecnym stanie prawnym powyzszej
watpliwosci nie sposéb rozstrzygnaé kompleksowo
i w petni jednoznacznie, w niniejszym artykule pod-
jeto jednak prébe udzielenia czesciowej odpowiedzi
poprzez wskazanie takiej niezorganizowanej emisji
gazéw lub pytéw do powietrza zwigzanej z funkcjo-
nowaniem korzystajacego ze Srodowiska, ktorej obje-
cie raportowaniem i obowigzkiem opfatowym moze
by¢ kwestionowane. Postuzono sie tutaj przyktadem
uwalniania LZO ze srodkéw dezynfekcyjnych.

W pierwszym rzedzie nalezy zaznaczyg, ze raporto-
waniu i obowigzkowi optatowemu podlega korzysta-
nie ze Srodowiska przez sam podmiot korzystajacy
ze Srodowiska, a w odniesieniu do gazéw lub pytow
wprowadzonych do powietrza optate te okresla sie
w oparciu o wielko3¢ rocznej rzeczywistej emisji, uje-
tej w sktadanym przez korzystajacego ze Srodowi-
ska raporcie, o ktérym mowa w art. 7 ust. 1 ustawy
z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emi-
sjami gazow cieplarnianych i innych substancji (dalej
jako ,Raport dla KOBIiZE"). Raport ten obejmuje
m.in. informacje na temat ,rodzajéw i ilosci gazow
cieplarnianych i innych substancji wprowadzanych do
powietrza z procesdw prowadzonych poza instalacja-
mi oraz o rodzajach tych proceséw”, co oznacza, ze
takze emisje pochodzace z proceséw realizowanych
poza instalacjami podlegaja raportowaniu (a zatem
i wykazowi sktadanemu gdy optata przekroczy 100
zt, te ostatnia odprowadza sie jednak jedynie wtedy,
gdy jej wysokos¢ przekroczy 800 zt), jednakze przepi-
sy nie zawieraja katalogu takich proceséw, ani nawet
wskazdwek umozliwiajacych ich identyfikacje.

Dotad w doktrynie prawa i na gruncie praktyki stosowa-
nia omawianych regulacji nie wypracowano jednoznacz-
nych kryteribw umozliwiajacych odpowiedz na pytanie
o to, ktdre sposrod powodujacych emisje procesow rea-
lizowanych poza instalacjami nalezy raportowac. Regu-
lacje prawa polskiego i UE wprost odwotuja sie jedynie
do emisji niezorganizowanej pochodzacej z okreslo-
nych typow dziatalnosci, w ktérych wykorzystywane



sg rozpuszczalniki organiczne oraz do zawartosci LZO
w farbach i lakierach (a takze w innych produktach).
W pismie z dnia 20 lipca 2017 r., poSwieconym prob-
lematyce standardéw emisyjnych, Minister Srodowiska
uznat Dokument referencyjny BAT dla ogélnych zasad
monitoringu za zrodfo wskazéwek co do tego, jakie
rodzaje Zrodet nalezy traktowac jako emisje niezorga-
nizowana. W tymze dokumencie jako przyktad Zrodta
emisji niezorganizowanej wskazano czyszczenie i kon-
serwacje maszyn z wykorzystaniem preparatow zawieé
rajgcych LZO. Zasadnym bytby zatem wniosek, ze zda-
niem Ministerstwa Srodowiska emisja LZO zwigzana
z czyszczeniem maszyn podlega obowigzkowi raporto-
wania i - tam gdzie osiagniety zostat ww. prog rocznej
wysokosci optaty z tytutu korzystania ze Srodowiska —
takze obowiazkowi whniesienia stosownej optaty.

Zwraca uwage fakt, ze wszystkie przyktady przyto-
czone w ww. piémie Ministra Srodowiska i Dokumen-
cie referencyjnym BAT, wtacznie z uzyciem preparatow
z LZO do konserwacji maszyn, dotycza wytacznie eks-
ploatadji urzadzen lub instalagji i okreslonych procesow
technologicznych. Wydaje sie zatem, Ze na gruncie cato-
ksztattu regulacji dotyczacych emisji gazoéw i pytéw do
powietrza, pod pojeciem uwzglednianych w Raporcie
dla KOBIZE , procesow” powodujacych emisje prawo-
dawca rozumie raczej okreslone procesy technologiczne,
zwigzane chocby posrednio z zasadniczym przedmio-
tem dziatalnosci zaktadu, niekoniecznie za$ niezorgani-
zowang emisje wynikajaca z samego tylko bytowania na
tym terenie ludzi (pracownikoéw i klientow).

W takim ujeciu mozna bytoby argumentowa¢, ze
korzystanie ze Srodkéw dezynfekcyjnych udostep-
nianych pracownikom, klientom, pasazerom itp.
w zwigzku z koniecznoscig zachowania pandemiczne-
go osobistego rezimu sanitarnego (np. do odkazania
dtoni), a takze i zwigzana z tym emisja LZO, wynika
z zaspokojenia potrzeb osobistych tych oséb, nie za3
z procesoéw technologicznych zwigzanych z przed-
miotem dziatalnoci zaktadu - co zblizatoby odnosne
dziatania charakterem do zaspokajania potrzeb oso-
bistych, mieszczace sie w granicach powszechnego
korzystania ze Srodowiska, o ktorym mowa w art. 4
ustawy Prawo ochrony Srodowiska, ktére nie podle-
ga reglamentacji i nie wigze sie z ponoszeniem opfat
za korzystanie ze Srodowiska. Wydaje sie ponadto,
ze podmiotem powodujacym emisje LZO ze $rod-
koéw dezynfekcyjnych jest w opisanej wyzej sytuacji
nie tyle przedsiebiorca, co raczej uzywajacy produk-
tu pracownik lub klient zaspokajajacy swoje wtasne

Legislacja

potrzeby (nie zas potrzeby przedsiebiorcy), a zatem
emisja nie jest efektem dziatah przedsiebiorcy (ten
jedynie udostepnia produkt w zw. z koniecznoscia
zachowania rezimu pandemicznego).

Nalezy jednak tym zastrzec, ze znacznie trudniej byto-
by zastosowac te sama linie argumentacyjna do Srod-
kéw dezynfekujacych uzywanych do odkazania plac-
wek medycznych, sklepéw itp. obiektow, gdyz wtedy
uzycia srodkéw dezynfekcyjnych nie da sie powiazac
z zaspokajaniem potrzeb konkretnej osoby niebedace;
podmiotem korzystajacym ze Srodowiska w rozumie-
niu analizowanych regulacji. Dezynfekcja wyposazenia
zaktadu jest wyraznie bardziej zwiazana z funkcjono-
waniem tego zaktadu niz z zaspokajaniem osobistych
potrzeb okreslonego klienta czy pracownika dezynfeku-
jacego rece udostepnionym mu srodkiem odkazajacym.

W Swietle powyzszego wydaje sie, ze mozna zidentyfi-
kowa¢ argumenty, ktére mogtyby uzasadniac odstapiem
nie przez przedsiebiorcdw od raportowania emisji LZO
z ptynéw dezynfekcyjnych udostepnianych pracow-
nikom lub klientom i uiszczania zwigzanej z ta emisja
optaty za korzystanie ze Srodowiska: w szczeg6lnosci
istotne bytoby tutaj ustalenie, Ze udostepnianie pra-
cownikom i klientom ptynu dezynfekcyjnego w ramach
pandemicznego rezimu sanitarnego nie wydaje sie by¢
procesem zwigzanym z dziatalnoscig przedsiebior-
cy, o ktdrym mowa w przepisach okreslajacych tres¢
Raportu dla KOBIZE, ale ze zakwalifikowac¢ to naleza-
toby raczej jako udostepnianie wspomnianego $rod-
ka tym osobom, aby realizowaty one swoje potrzeby
osobiste. Przy takiej interpretacji komentowanego
dziatania zrédtem emisji nie bytaby dziatalnos¢
przedsiebiorcy (podmiotu korzystajacego ze Srodowi-
ska), ale powszechne korzystanie ze srodowiska przez
jego pracownikéw i klientdw — co przemawiatoby za
wytaczeniem uwzgledniania odnosnych emisji w rapor-
cie dla KOBIZE i w wykazach zawierajacych informacje
i dane o rodzajach sub-
stancji wprowadzonych
do powietrza i wielko-
Sci emisji. Przytoczone
na wstepie stanowisko
Ministra Klimatu bytoby
zatem zbyt daleko idace.

Piotr Popielarski
radca prawny w kancelarii
WKB Wiercinski,
Kwiecinski, Baehr
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Dyrektywa RoHS

ABY PRZYCZYNIC SIE DO LEPSZE)
OCHRONY ZDROWIA LUDZI
| SRODOWISKA...

Powyzsza mysl przewodnia zawarta jest w preambule dyrektywy Parlamentu Europejskie-
go i Rady nr 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r." Wymieniony akt prawny jest zwycza-
jowo okreslany jako RoHS (ang. Restriction of Hazardous Substances). Zawiera on wytycz-
ne w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie

elektrycznym i elektronicznym.

Prawdopodobnie nie potrafilibySmy sobie juz wyob-
razi¢ zycia codziennego bez uzytkowania urzadzen
gospodarstwa domowego, sprzetu informatyczne-
go, telekomunikacyjnego, elektronarzedzi, wyrobow
medycznych, oSwietlenia, wszelkich automatow -
czyli szeregu urzadzen i sprzetéw, ktorych dziatanie
uzaleznione jest od pradu elektrycznego.

Zgodnie z zatozeniami dyrektywy RoHS kazdy
sprzet elektryczny i elektroniczny juz na etapie
projektu i produkcji nie powinien zawierac sub-
stancji niebezpiecznych, aby jego uzytkowanie
nie zagrazato zdrowiu. Natomiast po zakohczeniu
okresu uzytkowania mozliwa bedzie jego odpot
wiednia utylizacja i zmniejszenie ilosci substancji
niebezpiecznych przenikajacych do Srodowiska.

Aktualne regulacje maksymalnej dopuszczalnej
zawartosci dotycza otowiu, kadmu, rteci i ich zwiaz-
kow chemicznych, chromu szeSciowartosciowe-
go, zwiazkéw polibromowanych (PBB, PBDE) sto-
sowanych jako uniepalniacze oraz ftalanow (DEHP,
BBP, DBP, DIBP) majacych zastosowanie np. jako
plastyfikatory. Lista substancji podlegajacych ogra-
niczeniom nie jest zamknieta, nadal trwaja prace

nad wprowadzeniem uregulowan dla kolejnych
substangji.

Poczatki RoHS siegaja roku 2002, jednak dopie-
ro dyrektywa 2011/65/UE zostata oparta na zasa-
dach obowiazujacych dla dyrektyw tzw. nowego
podejicia, ktore uwzgledniaja ramy prawne decy-
zji 768/2008/WE.2 Do obowiazkéw producen-
tow (importerdéw) sprzetu elektrycznego i elektro-
nicznego nalezy ocena zgodnosci z wymaganiami
RoHS, przeprowadzana jako wewnetrzna kontrola
produkcji. Dyrektywa RoHS moze okazac sie jedna
z kilku regulacji, w odniesieniu do ktérych produ-
cent musi wykaza¢ spetnienie wymagan. Producent
(importer) ma obowiagzek zapewni¢ i zadeklarowac
na swoja wytaczna odpowiedzialnosé, ze produk-
ty, ktére wprowadza do obrotu, spetniajg wymaga-
nia wszelkich uregulowan prawnych majacych do
nich zastosowanie. Wykazanie zgodnosci z obowiga-
zujgcymi przepisami musi zosta¢ poparte dowoda-
mi w postaci dokumentacji technicznej obejmujacej
projekt, produkcje i dziatanie wyrobu. Dokumenta-
cja powinna zawiera¢ np. opisy, schematy, rysun-
ki, odwotania do norm zharmonizowanych? oraz
sprawozdania z badan. W przypadku dyrektywy

1 DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym. Do krajowego katalogu aktow prawnych dyrektywe wprowadza Rozpo-
rzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia stosowania niekt6-
rych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym. Dziennik Ustaw 2017, poz. 7 (tekst jednolity).

2 DECYZJA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY NR 768/2008/WE z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie wspdlnych ram dotyczacych wprowa-
dzania produktéw do obrotu, uchylajaca decyzje Rady 93/465/EWG.

3 Norma zharmonizowana z RoHS: PN-EN IEC 63000:2019-01 Dokumentacja techniczna do oceny produktéw elektrycznych i elektronicznych
w odniesieniu do ograniczenia substancji niebezpiecznych, ktora zastapita norme PN-EN 50581:2013-03.
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RoHS za zgodne z wymaganiami moga zostac uzna-
ne materiaty i komponenty stosowane do produk-
¢ji sprzetu elektrycznego i elektronicznego, dla kt6-
rych przeprowadzono odpowiednie badania lub
ktore zostaty poddane ocenie wedtug norm zhar-
monizowanych. Podsumowaniem procesu oceny
zgodnosci jest sporzadzona i podpisana przez pro-
ducenta (importera) deklaracja zgodnosci oraz ozna-
kowanie CE na kazdym egzemplarzu wyrobu. Produ-
cent zobowigzany jest przechowywa¢ dokumentacje
i udostepniac ja w celach kontrolnych dla krajowych
organ6éw nadzoru.

Jednym z elementéw dokumentacji technicznej s3
sprawozdania z wykonanych badan. Przygotowanie
probki do przeprowadzenia badaf polega na demon-
tazu wyrobu i wydzieleniu materiatow jednorodnych
takich jak: polimery (np. elementy obudowy, izola-
cje, inne elementy plastikowe), metale (np. elektro-
dy, przewody, inne elementy metalowe), kompozy-
ty. Kazdy rodzaj materiatu jednorodnego stanowi
osobna probke. W pierwszym etapie oznaczana jest
zawartos¢ ofowiu, kadmu, rteci, chromu i bromu
przesiewowa metoda fluorescencji rentgenowskiej
(XRF). Petne badania chemiczne, przeprowadza sie

Dyrektywa RoHS

w zaleznosci od wyniku badania przesiewowego.
Zastosowanie majg wowczas techniki spektrome-
trii absorpcyjnej AAS, emisyjnej ICP (dla metali) lub
chromatograficzne (dla zwigzkéw polibromowanych
i ftalanow).

Laboratorium chemiczne PCBC S.A., Oddziat w Pile,
wykonuje specjalistyczne badania sprzetu elektrycz-
nego i elektronicznego oraz komponentéw w zakresie
RoHS. Laboratorium posiada Certyfikat Akredytadji
laboratorium badawczego nr AB006 potwierdzaja-
cy, ze spetnia wymagania
normy PN-EN ISO/IEC
17025. Zakres akredytagji
obejmuje miedzy inny-
mi normy z serii PN-EN
62321 odpowiednie do
badah RoHS.

dr Jacek Finster
Kierownik laboratorium PCBC S.A. Oddziat w Pile
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Recykling i tekstylia

GOZ KAPROLAKTAMU
CZYLI PIATE ZYCIE TEKSTYLIOW

Szacuje sig, ze globalne zapotrzebowanie na kaprolaktam siegnie 7,2 min ton, a zapotrze-
bowanie na wtdkna nylonowe 6 ma siegnac¢ ~5,5 min ton w 2025 (zrédto: www.globe-
newswire.com). Recykling poliamidu 6, czyli polikaprolaktamu, jest ekonomicznie optacalny
ze wzgledu na wysoka wartos¢ przemystowa tego tworzywa oraz rosngce zapotrzebowa-
nie. Zgodnie z Europejskimi Strategiami recykling ma stac¢ sie optacalnym rozwigzaniem
dla przedsiebiorstw oraz ograniczy¢ ilos¢ odpaddéw z tworzyw sztucznych, a gospodar-
ka stac sie bardziej proekologiczna i zeroemisyjna. Odzyskiwanie kaprolaktamu z odpa-
dowych tekstylibw ma pozytywny wptyw na srodowisko ze wzgledu na otrzymywanie
monomeru o niskiej emisyjnosci GHG i przy tym jest procesem wysoce konkurencyjnym
do tradycyjnych metod jego syntezy. Wiekszos¢ produkowanego kaprolaktamu pochodzi
z cykloheksanu, chociaz niewielka ilos¢ jest wytwarzana z fenolu i toluenu. Najpowszech-
niejszy proces rozpoczyna sie od surowca benzenowego w celu wytworzenia cyklohek-
sanu, ktéry z kolei jest utleniany do cykloheksanolu. Przy jego produkgji, jako produkt

uboczny, powstaje siarczan amonu.

Kaprolaktam jest cennym monomerem do otrzymy-
wania poliamidéw, a takze do produkgji tworzyw
termoplastycznych. Obecnie gtdwnymi zastosowa-
niami kaprolaktamu jest produkcja wtokien polia-
midowych oraz technicznych zywic poliamidowych
stosowanych gtéwnie w motoryzacji, elektrotechni-
ce i w ramach wytwarzania folii opakowaniowych.
Poliamid wtdkienniczy od lat ma najwigkszy udziat
w strukturze zuzycia kaprolaktamu, czyli 60% udzia-
tu w produkgji, a ogélna Swiatowa produkcja wté-
kien poliamidowych siega 6 mln (2020 r.) ton i stano-
wi 7% produkcji wszystkich wiokien syntetycznych.
Wibkna z PA6 i PA66 byty pierwszym skomercjali-
zowanym produktem nylonowym. Maja one wyjat-
kowa trwatos¢ i doskonate wtasciwosci fizyczne, sa
dos¢ tatwe do barwienia, oferuja gtebokie i jasne
odcienie, zapewniaja wysoka wytrzymatos¢ i sa lek-
kie. Tkanina jest obszarem o waznym zastosowaniu
kofAcowym dla poliamidu.

Najpowszechniejsza metoda recyklingu nylonu jest
hydroliza w réznych Srodowiskach. Jest to trud-
ny proces, prowadzony w wysokich temperatu-
rach i nadciSnieniu. Potrzebny jest duzy nadmiar
przegrzanej pary wodnej, proces jest kosztowny
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a produkty trzeba wydziela¢. W przypadku udziatu
kwasu potrzebne jest zagospodarowanie duzych ilo-
Sci nieorganicznych soli.

Witbdkna nylonowe s3 domieszkowane kopolimerami
kaprolaktamu z tlenkiem etylenu, wt6knami polio-
lefinowymi i poliuretanowymi oraz impregnatami
heterofazowymi (np. nanoczastki TiO, jako filtr UV).
W przemysle wibkienniczym dominuja poliamidy ali-
fatyczne 6,0 (70% produkgji) i 6,6 (25% produkcji),
pozostaty udziat w rynku nalezy do alifatycznych
6.10, 11.0 1 12.0 oraz poliaramidéw (np. Kevlar).

W t-IChP opracowano termochemiczny rozktad
wibdkien poliamidowych zawierajacych jako gtéwny
sktadnik PA6, wydzielajac z dobra wydajnoscia
kaprolaktam. Proces sktada sie z trzech etapdéw:
standaryzacji surowca, katalitycznej depolimeryzacji
i zatezania strumienia kaprolaktamowego. W pierw-
szym etapie z rozdrobnionej tkaniny wielomateriato-
wej W procesie cisSnieniowym wytwarzana jest zmi-
kronizowana faza poliamidowa, ktéra wydzielana
jest ekstrakcyjnie. Wtasciwy proces depolimeryzacji
nylonu przebiega w warunkach bezcisnieniowych,
w temp. okoto 350°C, w przeptywie etanolu oraz


http://www.globenewswire.com
http://www.globenewswire.com

o 5
Zdjecie rajstop nylonowych wykonane pod mikroskopem optycznym
materiaty p(asow%HF -

w obecnosci katalizatorow na bazie wysokoglinowe-
go cementu. Podstawa katalizatora sa tanie uktady
tlenkowe wytwarzane w krajowych cementowniach,
a preparatyka wykonywana w t-IChP. Dzieki opraco-
waniu metody zmikronizowania nylonu i mozliwosci
doprowadzania go w formie zawiesiny do reaktora,
mozliwe jest stale doprowadzanie wsadu nylonowe-
go i prowadzenie procesu w sposéb ciagty z odbie-
raniem produktu. Stosuje sie cykl procesu reakcja-
-regeneracja, przy czym cykl reakgji jest dtuzszy niz
regeneracji, a katalizator w takim cyklu moze pra-
cowac kilkadziesiat/kilkaset godzin. W wyniku pro-
cesu otrzymuje sie koncentrat laktamowy o wyso-
kiej zawartosci kaprolaktamu, ktory nalezy oczysci¢
poprzez destylacje i krystalizacje. Zostata dokona-
na optymalizacja warunkéw procesu, temperatury
i skfadu katalizatora. Z analiz wstepnych, jak row-
niez z danych literaturowych wynika, ze zawartos¢
PA 6 w tkaninie nylonowej moze miesci¢ sie w prze-
dziale 30-90%, pozostaty udziat to gtdwnie PA6
i PA11. W powyzszym procesie inne sktadniki poza
wtdknami nylonowymi nie wptywaja na wydajnosé
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reakcji. Tymczasem technologie konkurencyjne bazu-
ja gtdwnie na strumieniach jednorodnych surowco-
wo - i zastosowanie w nich surowcéw wielomate-
riatowych przektada sie na duze zanieczyszczenie
produktu i problem z jego oczyszczeniem. W tech-
nologii t-IChP nie wykorzy-
stuje sie generujacych Scieki
agresywnych odczynnikéw
chemicznych typu mine-
ralne kwasy czy zasady.
Wyniki prac zostaty przed-
stawione w zgtoszeniu
patentowym P 425 734
(z dn. 25.05.2018) ,,Spos6b
otrzymywania kaprolakta-
mu z odpadéw tekstylnych
zawierajgcych poliamid 6”.

Iwona Rasinska

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Chemii
Przemystowej imienia Profesora Ignacego Moscickiego,
ul. Rydygiera 8, 01-793 Warszawa
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Ochrona Srodowiska

KLIMATU?

CZY MOZNA JESZCZE ZNALEZC COS
INNOWACYJNEGO DLA OCHRONY

Odpowiedzig na powyzsze pytanie jest niewatpliwie prowadzony przez PROZON Fun-
dacje Ochrony Klimatu projekt Refrigerants LIFE Cycle, ktory przedstawia innowacyjny,
kompleksowy model ograniczenia emisji fluorowanych gazéw cieplarnianych (F-gazéw)
do atmosfery z sektora chtodnictwa i klimatyzacji.

Zrédfa emisji fluorowanych gazow
cieplarnianych do atmosfery

Najwieksza grupe F-gazéw stosowanych na Swie-
cie stanowia wodorofluoroweglowodory (HFC). Ich
emisja w roku 2018 wyniosta 88,4% emisji wszyst-
kich fluorowanych gazéw cieplarnianych na terenie
UE, co odpowiadato emisji niemalze 100 Mt,CO,.

Podstawowym Zrodtem emisji gazow HFC jest bran-
za chtodnictwa i klimatyzacji, w ktérej wykorzysty-
wane s3 jako czynniki chtodnicze.

Emisja HFC moze by¢ bezposrednia i posrednia.
Bezposrednia emisja wynika m.in. z awarii insta-
lacji i wycieku czynnika chtodniczego do atmo-
sfery, niewtasciwego wykonania procesu odzysku
lub celowej jego emisji, aby unikna¢ optat za zago-
spodarowanie odzyskanej substancji. Posrednia
za$ emisja jest wynikiem wprowadzania pierwot-
nych czynnikéw chtodniczych na rynek, poddawa-
nia odzyskanych czynnikéw chtodniczych proce-
sowi utylizacji termicznej oraz rezygnacji z ustugi
regeneracji.

Obecne mozliwosci zagospodarowania
odzyskanych czynnikéw chtodniczych

Firmy dokonujace odzysku czynnika chtodniczego
z instalacji moga wybra¢ dwie dalsze drogi poste-
powania z F-gazem: zda¢ czynnik do utylizacji ter-
micznej lub przekaza¢ go do regeneracji. Oczywi-
stym jest fakt, ze druga Sciezka postepowania jest
stuszna, majac na uwadze koniecznos¢ ograniczenia
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emisji F-gazoéw do atmosfery i dziatania w zakre-
sie Gospodarki o obiegu zamknietym. Ponowne
wykorzystanie niebezpiecznych dla srodowiska sub-
stangji, jakim sa czynniki chtodnicze (szczegdlnie
o wysokim GWP) staje sie dziataniem prioryteto-
wym i kluczowym. W Polsce jednostka Swiadczaca
ustuge regeneracji jest PROZON Fundacja Ochro-
ny Klimatu.

Niestety, ze wzgledu na obecne ograniczenia tech-
nologiczne, cze$¢ mieszanin przekazywanych do
zagospodarowania do Fundacji PROZON nie moze
zostac poddana procesowi regeneracji. Ten problem
ma rozwigza¢ innowacyjna instalacja do rozdziatu
mieszanin czynnikéw chtodniczych, ktéra zostanie
wykonana w ramach realizacji projektu Refrigerants
LIFE Cycle.

Gykl zycia czynnika chtodniczego.



Separacja jako szansa na redukcje
F-gazow

W 2018 r. Fundacja PROZON przygotowata projekt
wdrozenia innowacyjnej instalacji do separacji czyn-
nikéw chtodniczych wraz z planem rozbudowy sieci
zbiérki odzyskanych czynnikéw w Polsce i za grani-
ca. Projekt zostat wyr6zniony przez Komisje Euro-
pejska i uzyskat dofinansowanie w ramach programu
LIFE. Nastepnie przedsiewziecie pozyskato kolejne
fundusze ze srodkéw krajowych Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Dzieki wdrozeniu innowacyjnej koncepcji planu-
je sie niemalze catkowita rezygnacje z procesu uty-
lizacji termicznej czynnikéw chtodniczych na rzecz
ponownego ich wykorzystania. Opracowana insta-
lacja umozliwi rozdziat mieszanin czynnikéw chtod-
niczych na poszczegélne komponenty, co pozwoli na
ich powt6rne wprowadzenie na rynek.

Cele projektu Refrigerants LIFE Cycle

Gtéownym celem projektu jest ograniczenie emisji
fluorowanych gazéw cieplarnianych do atmosfery

Ochrona Srodowiska

z sektora chtodniczo-klimatyzacyjnego o 74 000 t
ekwiwalentu CO,/rok, co odpowiada m.in. absorp-
¢ji CO, przez powierzchnie 2 500 ha lasu sosnowego.

Powyzszy cel zostanie osiagniety dzieki wdrozeniu
demonstracyjnej instalacji do rozdziatu mieszanin
czynnikéw chtodniczych, rozbudowie systemu gro-
madzenia w Polsce i za granicg, a takze zwieksze-
niu Swiadomosci na temat Srodowiskowych aspek-
tow zagospodarowania odzyskanych czynnikow
chtodniczych.

Nalezy podkresli¢, ze koncepcja zaktada replikacje
technologii do 2 krajow w przeciagu 3 lat od zakoA-
czenia projektu, dzieki czemu szacowany efekt Sro-
dowiskowy moze wynie$¢ nawet 702 000 t ekwiwa-
lentu CO,/rok.

Wiecej informacji o projek-
cie Refrigerants LIFE Cycle:
https://life-prozon.eu/pl/

Bartfomiej Caruk
Kierownik Dziatu -
Projektéw Unijnych

v

PROZON Fundacja Ochrony Klimatu jest Cztonkiem PIPC od 2017 roku i aktywnie wspiera jej Cztonkéw w ramach legislacji

F- gazowej. Prowadzi prezentacje informacyjne, szkolenia z zakresu certyfikacji F-gazowej, lutowania twardego, SF6 — dla energe-

tyki, CO, dla chtodnictwa; wykonuje odzyski czynnikow chtodniczych z instalacji - prowadzi ich regeneracje.

Wiecej na: www.prozon.org.pl

Bibliografia:

[1] Gil Bartosz, RAPORT SRODOKRESOWY monitorowania efektéw srodowiskowych.

Definicje:

Odzysk — oznacza zbiérke i magazynowanie fluorowanych gazéw cieplarnianych z produktéw, w tym pojemnikéw i urzadze podczas konser-
wagji lub serwisowania lub przed unieszkodliwieniem produktéw lub urzadzen.

Regeneracja — oznacza ponowne przetwarzanie odzyskanego fluorowanego gazu cieplarnianego w celu osiagniecia wtasciwosci roboczych
odpowiadajgcych wtasciwoéciom roboczym substancji pierwotnej, z uwzglednieniem zamierzonego zastosowania.

Zrédto definicji:

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowanych gazéw

cieplarnianych i uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006.
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Odpowiedzialnos¢ i Troska

PROGRAM

Miedzynarodowy Program Responsible Care juz od
blisko 30 lat prowadzony jest w Polsce, gdzie znany
jest pod nazwa ,,Odpowiedzialnos¢ i Troska”. Sama
idea skierowana jest do firm branzy chemicznej
i branz pokrewnych, dla ktérych dbatos¢ o Srodo-
wisko, bezpieczenstwo oraz dobry wizerunek prze-
mystu chemicznego jest priorytetem. Od poczatku
funkcjonowania nadzér nad Programem sprawuje
Polska Izba Przemystu Chemicznego (PIPC).

Program realizowany jest przez najwieksze firmy che-
miczne w ponad 60 krajach na catym Swiecie. W Pol-
sce zatozenia tej inicjatywy realizuje obecnie 20 wio-
dacych przedsiebiorstw branzy chemicznej.

,Odpowiedzialnos¢ i Troska” promuje zarébwno etyke
prowadzenia dziatalnosci wytworczej, jak réwniez zobo-
wigzuje budowe zaufania do przemystu, ktory jest nie-
zbedny w poprawie standardoéw zycia oraz jego jako-
Sci, wiaczajac w to zréwnowazony rozwoj. Prowadzenie
statego dialogu ze swoimi Klientami, dostawcami oraz
ze spotecznoscig lokalng jest jednym z najwazniejszych
obszardw przynaleznosci firm do naszej inicjatywy.

Polscy Realizatorzy w ramach udziatu w Programie

,Odpowiedzialnos¢ i Troska” korzystaja m.in.

* z bogatego zaplecza merytorycznego (bezptatne
seminaria, szkolenia i webinaria z aktualnych
tematow, z ktorymi mierzy sie branza);

e z mozliwosci wymiany doswiadczen i wiedzy
miedzy Realizatorami, chociazby poprzez
akcje Dbam o Srodowisko czy konferencje
pn. TECHCO Forum;

e udziatu w autorskich projektach Polskiej Izby
Przemystu Chemicznego;

* promocji swojej dziatalnosci w Europie
i na Swiecie — mozliwos¢ zgtoszenia udziatu
w Europejskim konkursie RC AWARDS;

e promocji postaw ekologicznych,
prosrodowiskowych zardbwno wewnatrz swojej
firmy, jak i wirod spotecznosci lokalnych.

W ramach akgji ,Drzewko za butelke”
zebraliSmy ponad 32 miliony butelek PET

52 | Magazyn ,Polska Chemia” 1/2021

ODPOWIEDZIALNOSC | TROSKA

WIELE ZMIAN - JEDEN PROGRAM

oraz 38 ton innych ucigzliwych odpadéw,
posadzilismy ponad 35 tysigca drzewi krzewow
oraz zaangazowaliSmy prawie ¢wieré miliona
ludzi w dziatania realnie poprawiajace lokalne
Srodowisko naturalne.

Wymagania stawiane Realizatorom przez zatozenia
Programu sa konsekwentnie okresowo monitorowa-
ne i sprawdzane. Dzieki tej konsekwencji logo Progra-
mu ,,Odpowiedzialnos¢ i Troska”, zielone dtonie oka-
lajace chemiczne molekuty, ktore przyznawane jest
po zakofczeniu procesu certyfikacji, ma faktyczna
wartos¢ wizerunkowa. Wartos¢, ktora jasno sugeru-
je, ze firma postugujaca sie tym znakiem dziata zgod-
nie z obowiazujacymi wytycznymi, wykazuje ciagta
i publiczng che¢ do poprawy swoich struktur, tak by
jeszcze lepiej dbac o bezpieczenstwo i Srodowisko.

Korzysci jakie z tej przynaleznosci otrzymuja Reali-
zatorzy Programu jest wiele, a do najwazniejszych
z nich mozna zaliczy¢:
* dotaczenie do grona najwiekszych firm branzy
chemicznej w Polsce i na Swiecie,
* weryfikacja wdrozonych systeméw zarzadzania
i ewentualne ich usprawnienie,
e nowe mozliwosci komunikacji wewnatrz firmy
i w relacjach z interesariuszami zewnetrznymi,
rozwdj inicjatyw CSR w przedsiebiorstwie,
dostep do nowych, sprawdzonych akgji,
e dostep do szkoler i konferencji oraz autorskich
projektow przygotowywanych przez PIPC.

sg%

Odpowiedzialno¢ i Troska ©

Sekretariat Programu ,,Odpowiedzialnosc i Troska”
redakcja@rc.com.pl,

www.rc.com.pl
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Program Responsible Care, w Polsce
pod nazwa Odpowiedzialnosc i Troska,
to prosrodowiskowy program realizowany
przez przemyst chemiczny na catym
swiecie. Firmy sektora chemicznego
i branz pokrewnych dobrowolnie
realizujg dziatania na rzecz:

t

Odpowiedzialnos¢ i Troska®

BEZPIECZENSTWA
PROCESOWEGO

_ OCHRONY
SRODOWISKA

BEZPIECZENSTWA PRACY
I OCHRONY ZDROWIA

www.rc.com.pl
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PROGRAM
BEZPIECZNA
CHEMIA

Jedyny w Polsce program poswiecony kwestiom szeroko rozumianego
bezpieczenstwa skierowany do przedsiebiorstw sektora chemicznego.
Program koncentruje sie wokét zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem
procesowym, znaczeniem BHP, legislacja, cyberbezpieczenstwem,
wspotpraca z organami kontroli oraz promocja dobrych praktyk.

 Edukacja

Od poczatku trwania Programu przeszkolilismy blisko 1200 oséb.

« Wymiana najlepszych praktyk
W kwestii bezpieczeristwa nie ma konkurencji.
Komisja BHP i Bezpieczenstwa Procesowego gromadzi ponad 40 cztonkow.

« Promocja
Stawiamy na promocje bezpieczenstwa. Od 2014 roku wydajemy Biuletyn
»Bezpieczna Chemia”. JestesSmy na najwazniejszych wydarzeniach branzy
chemiczne;j.

Dotgcz do Programu ,,Bezpieczna Chemia”

www.programbezpiecznachemia.pl
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POLSKA IZBA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

e Innowacyjnosc

www.polskachemia.org.pl
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Najwazniejsza w Polsce przemystowa kampania ~ Kampania ,Polska Chemia” to jedyny projekt Gru a

spoteczna, ktorej celem jest wskazywanie  promujacy tak istotny dla polskiej gospodarki azo I m

znaczenia branzy chemicznej dla catej narodowej  sektorprzemystu.

gospodarki oraz wzmacnianie wizerunku sektora
chemicznego jako dbajgcego o Srodowisko,

promujacego innowacyjnos¢, tworzacego miejsca

pracy, respektujacego zasady zrownowazonego A%\ y (

rozwoju i odpowiedzialnego spotecznie. n‘/‘}ll " lOTos

GRUPA [-I1THT]

Polska Izba Przemystu Chemicznego, ul. Sniadeckich 17, 00-654 Warszawa
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