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Magazyn ,Polska Chemia"” to oficjalna gazeta Polskiej Izby Przemystu Chemicznego
Forma Magazynu: wersja drukowana i wersja elektroniczna, rozmiar A4 (21x29,7 cm)

Cykl wydawniczy: dwa-trzy wydania w roku (wiosna, lato, jesien). Numery Magazynu sa kolportowane podczas naj-
wazniejszych wydarzen w polskim sektorze chemicznym, miedzy innymi podczas Kongresu ,Polska Chemia“

Odbiorcy: wyzsza kadra menadzerska spotek dziatajacych w polskiej branzy chemicznej, urzednicy administracji pu-
blicznej, pracownicy polskich placowek dyplomatycznych, uczestnicy konferencji branzowych

Dystrybucja Magazynu: prenumerata dedykowana (wysytka do przedstawicieli firm cztonkowskich PIPC),
kolportaz podczas wydarzen branzowych organizowanych i objetych patronatem Polskiej Izby Przemystu
Chemicznego (kilkadziesigt sympozjow, konferencji, warsztatow etc. rocznie), wysytka do placowek dyplomatycznych

oraz do urzedéw administracji publicznej

Reklama w Magazynie ,,Polska Chemia”: Pawel.Kwiecien@pipc.org.pl




Szanowni Panstwo;

Oddajemy na Panstwa rece kolejny, ostatni w tym roku kalendarzowym numer
Biuletynu ,Bezpieczna Chemia”. W niniejszym numerze znajdziecie Panstwo artykut
podsumowujacy Tydzien Bezpieczefistwa w Grupie ORLEN oraz podsumowanie
dwudniowej Konferencji poswieconej Dyrektywnie SEVESO organizowanej
w Wiencu-Zdroju. Ponadto w niniejszym numerze znajdziecie Parstwo relacje
z XIV Forum Ekologicznego Branzy Chemicznej, ktore organizowane jest przez
Sekretariat Programu ,,Odpowiedzialno$¢ i Troska”.

W niniejszym numerze nie zabraknie ciekawych artykutéw, np. na temat innowacyj-
nego projekcie Mobilnego Turbinowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego, ktory
zostat opracowany przez konsorcjum sktadajace sie z Szkoty Gtownej Stuzby Pozar-
niczej (SGSP, Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej
(CNBOP), Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii (WICHIR) oraz firmy JAS
Technologie w charakterze integratora technologii oraz artykutu o detekcji gazéw,
par i aerozoli autorstwa Partnera Technicznego Programu - Dréger Polska.

Serdecznie zapraszam do lektury.
Pawet Zawadzki
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Tegoroczna - czwarta juz — edycja Koncernowego Tygodnia Bezpie-
czenstwa Pracy i Ochrony Zdrowia Grupy ORLEN odbyta sie na poczat-
ku wrzesnia.

W jej ramach przygotowano szereg atrakcji, majacych na celu zwigkszenie
zainteresowania kulturg bezpieczenstwa zaréwno wsrod pracownikéw Grupy
ORLEN, jak i wykonawcdw zewnetrznych. Wydarzenie traktowato pojecie
bezpieczenstwa bardzo szeroko i wieloaspektowo, adresujac nie tylko kwestie
zwigzane ze Srodowiskiem pracy, ale takze starajac sie promowa¢ pozytywne
postawy w czasie wolnym od pracy. W Tygodniu Bezpieczenstwa we wszyst-
kich lokalizacjach spotek Grupy ORLEN (Polska, Litwa, Niemcy, Czechy),
uczestniczyto ponad 7,5 tysigca pracownikéw i kontraktorow.

Do najwazniejszych elementdéw programu nalezaty miedzy innymi miasteczka
zdrowia i bezptatne badania profilaktyczne, gdzie pracownicy pod okiem
lekarzy specjalistow mogli wykona¢ podstawowe badania i uzyskac porade
ortopedy, dermatologa, okulisty, kardiologa czy tez dietetyka, a takze uczest-
niczy¢ w pokazach przygotowywania zdrowych positkdw.

Duzg popularnoscig cieszyly sie rowniez miasteczka $wiadomego kierowcy, w
ktorych odbywaty sie praktyczne szkolenia z bezpiecznej jazdy oraz szkolenia
ﬁ
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teoretyczno-praktyczne z zakresu udzielania pierwszej pomocy w sytuacji
wypadku drogowego. Prowadzone kampanie informacyjne dotyczace bezpie-
czehstwa ruchu rowerzystéw i kierowcdw znaczaco wptynety na podniesienie
poziomu wiedzy i kwalifikacji pracownikéw i podwykonawcéw Koncernu w
aspekcie rozpoznawania zagrozen drogowych, profilaktyki oraz modelowania
bezpiecznego stylu jazdy.

Kolejnym elementem programu byty praktyczne éwiczenia z ewakuacji, pierw-
szej pomocy, uzycia podrecznego sprzetu gasniczego oraz prawidiowego
uzywania $rodkéw ochrony osobistej, uzupetnione pokazami dostawcow i
producentéw sprzetu bhp i ppoz. Dzieki nim pracownicy mieli okazje od$wie-
zy¢ swojg wiedze na temat odpowiedniego doboru, stosowania oraz konser-
wacji i przechowywania réznego rodzaju zabezpieczehn. Wérdd prezentowa-
nego sprzetu znalazty sie zaréwno $rodki ochrony indywidualnej, takie jak
nowoczesne obuwie, odziez roboczo-ochronna, kaski, okulary, jak i te wyko-
rzystywane przy pracy na wysokosci, czyli miedzy innymi linki z amortyzato-
rem, urzadzenia samohamowne i samozaciskowe.
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Promocja zdrowego stylu zycia odbywata si¢ miedzy innymi poprzez zorgani-
zowanie ¢wiczen relaksacyjnych, sesji treningowych Nordic Walking, spotkan
z fizjoterapeutami czy ekspertami w zakresie zdrowego zywienia. Do innych
aktywnosci nalezaty warsztaty stanowiskowe, prelekcje ekspertéw, wyktady,
konkursy i quizy zwigzane z tematyka bezpieczenstwa.

W trakcie Koncernowego Tygodnia Bezpieczenistwa Pracy i Ochrony Zdrowia
przez przedstawicieli Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Panstwowego
Instytutu Badawczego po raz pierwszy byly tez prezentowane ,Praktyczne
wskazowki i zalecenia dla poprawy komfortu pracy zmianowej 12-godzinnej”.

Prace w biurze
nie sq wolne od zagrozen

{
EXIT) Eko

Wydarzenie uzupetniata réwniez komunikacja do klientéw Stacji Paliw PKN
ORLEN, do ktorych kierowana byta specjalna promocja zwigzana z bezpie-
czenstwem, trwajaca przez caly wrzesien.

Tegoroczny Koncemowy Tydzien Bezpieczenstwa Pracy i Ochrony Zdrowia w
Grupie ORLEN kolejny raz potwierdzit, ze bezpieczenstwo w biurze, przy
produkcji czy na placu budowy taczy wszystkich pracownikéw i wspotpracow-
nikéw Koncernu
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Dyrektywa SEVESO Il ponownie przedmiotem ozywionej debaty

Miedzy innymi na temat tego, od kiedy mamy do czynienia z powazng
awaria przemystowa dyskutowali w Wieficu-Zdroju eksperci oraz spe-
cjalisci z Panstwowej Strazy Pozarnej, zakladow przemystowych, a
takze przedstawiciele $wiata nauki.

Patronat merytoryczny nad dwudniowa konferencjg (19-20.10.2017 r) objeta
Komenda Wojewodzka Panstwowej Strazy Pozarnej w Toruniu. Patronem
honorowym wydarzenia byt Wojewoda Kujawsko-Pomorski, natomiast
Sponsorem Gtéwnym zostat ANWIL.

Na poczatku lipca 2012 r. Parlament Europejski przyjat Dyrektywe SEVESO
Il, dotyczacy kontroli zagrozeh awariami zwigzanymi z substancjami nie-
bezpiecznymi. Termin wejscia w Zycie nowych zapisow uptynat 31 maja
2015 roku, a zaktady o duzym i zwigkszonym ryzyku mialy czas do 1 czerw-
ca 2016 roku, aby przystosowac sie do nowych wymagan. Wprowadzone
rozwigzania majg na celu przede wszystkim zwiekszenie bezpieczenstwa
funkcjonowania zaktadéw przemystowych oraz zapewnienie lepszego do-
stepu obywateli do informacji o ryzykach wynikajacych z dziatania instalacji
przemystowych. W zamysle ustawodawcow ma sig to przyczyni¢ do wzrostu
poziomu zaufania spotecznosci lokalnych do zaktadéw produkcyjnych. Ze
wzgledu na fakt, ze zagadnienia zwigzane z Dyrektywg SEVESO Ill z racji
jej niedtugiego obowigzywania, sg wcigz niezwykle intersujgcym przedmio-
tem dyskusji, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Pozamictwa Oddziat
Kujawsko-Pomorski ponownie zorganizowato konferencje naukowg jej po-
Swiecong. Podczas gdy w ubiegtym roku hastem przewodnim wydarzenia
byto Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne w aspekcie Dyrektywy
SEVESO lll, jego tegoroczna edycja zostata zatytutowana Czy fo juz powa-
Zana awaria przemystowa?

Konferencja odbyta sie w dniach 19-20.10.2017 r. w Wiencu-Zdroju pod
patronatem honorowym Mikotaja Bogdanowicza, Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego oraz merytorycznym Komendy Wojewddzkiej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Toruniu. Jej sponsorem gtéwnym - podobnie jak
w ubiegtym roku — zostat ANWIL.
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Jarostaw Ptaszynski, Cztonek Zarzadu ANWIL S.A., Dyrektor Operacyjny,
witajac jej uczestnikéw powiedziat: - To nie przypadek, ze nasze przedsig-
biorstwo takze w tym roku zostato sponsorem wydarzenia organizowanego
przez Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Pozarnictwa Oddziat Kujaw-
sko-Pomorski. W ANWILU doktadamy wszelkich staran, aby kultura bez-
piecznej pracy stata sie czescig DNA spotki. Jednocze$nie, jako firmie od-
powiedzialnej spotecznie, zalezy nam na propagowaniu kultury bezpieczen-
stwa takze poza naszym przedsiebiorstwem. Chciatbym jednak podkresli¢
to, 0 czym zawsze przypominam, i na co zwracam uwage, biorac udziat w
dyskusjach w ramach konferencji i paneli po$wigconych zagadnieniom
szeroko definiowanego bezpieczenstwa. To cztowiek jest i bedzie najwaz-
niejszym ogniwem systemu bezpieczenstwa. Nowoczesne technologie
mogq wesprze¢ proces zarzadzania ryzykiem i utatwi¢ prowadzenie dziatan
prewencyjnych, ale to ostatecznie wiedza, umiejetnosci i doswiadczenie
pojedynczych pracownikdw sg kluczowym czynnikiem w zapewnieniu bez-
pieczenstwa procesdéw przemystowych.

Wsréd prelegentéw konferencji Czy to juz powazana awaria przemystowa?
znalezli sig m.in. prof. dr hab. Inz. Zygmunt Babiriski z UKW w Bydgoszczy,
Pawet Dadasiewicz z Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w War-
szawie, a takze dr Agnieszka Gajek, reprezentujgca Centralny Instytut
Ochrony Pracy w Warszawie.

W drugim dniu wydarzenia (20.10.), na terenie Mariny Zarzeczewo zorgani-
zowane zostaly ¢wiczenia, ktérych scenariusz przewidywat, ze podczas
transportu fadunkdw barka po Wisle, wskutek niewtasciwego ich zabezpie-
czenia przedostaja sie do rzeki pojemniki oznakowane jako ,materiaty nie-
bezpieczne”. Cze$¢ z nich tonie, cze$¢ unosi sie na powierzchni wody.
Przypadkowy $wiadek (wedkarz) informuje o zdarzeniu stuzby ratownicze.
Na miejsce zostajg wezwane sity i Srodki Krajowego Systemu Ratowniczo-
Gasniczego woj. kujawsko-pomorskiego oraz Zakladowej Strazy Pozamej
ANWIL.
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W czwartek 12 pazdziernika, zakoriczyto sie dwudniowe Forum Ekologiczne
Branzy Chemicznej. Konferencja, organizowana przez Sekretariat Programu
,Odpowiedzialno$¢ i Troska” oraz Polskg Izbe Przemystu Chemicznego, co
roku $cigga wielu ekspertow, specjalistow, teoretykow i praktykow branzy
chemicznej z wielu firm i instytucii z catej Polski.

W tym roku spotkanie, ze wzgledu na jubileusz 25-lecia Programu
,Odpowiedzialnos¢ i Troska”, miato wyjatkowo uroczysty charakter. Torufska
konferencja byta doskonatg okazjg do uswietnienia tego jubileuszu.

Przybytych gosci, zgodnie z wieloletnig tradycjq przywitat Prezes Polskiej Izby
Przemystu Chemicznego, Pan Tomasz Zielinski. Drugiego powitalnego wysta-
pienia dokonat Prezydent Miasta Torun, Pan Michat Zaleski. Po zyczliwych
stowach do przybylych gosci podkreslajacych wage i potrzebe takich spotkan,
nastapita cze$¢ uroczysta.

Certyfikatami Ramowego Systemu Zarzadzania Responsible Care, potwier-
dzajacymi nieustajace spetnienie wszystkich merytorycznych warunkéw
uczestnictwa w Programie, zostaty uhonorowane firmy:

. Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A.

o Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A.
. Petrochemia-Blachownia S.A.

. Basell ORLEN Polyolefins Sp. z 0.0.

. PCC Rokita S.A.

. Brenntag Polska Sp. z 0.0.

o PCC Consumer Products Kosmet Sp. z 0.0.

Kolejnym punktem byto uhonorowanie firmy PKN ORLEN S.A., ktéra w tym
roku $wietuje jubileuszu 20-lecia uczestnictwa w Programie
,Odpowiedzialno$¢ i Troska”. Jubileuszowg statuetke odebrata Pani Maria
Sosnowska, Czlonek Zarzadu Spétki. Po krétkim przemowieniu Pani Prezes,
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0 wyzwaniach Srodowiskowych przemystu chemicznego w kontekscie udziatu
w Programie ,Odpowiedzialno$¢ i Troska” opowiedziat Pan Arkadiusz Kamin-
ski, Dyrektor Biura Ochrony Srodowiska w PKN ORLEN S.A.

Po tej czesci ptynnie rozpoczely sie tematyczne wystapienia dotyczace naj-
wazniejszych i jnajgoretszych” tematéw, z ktérymi zmaga sie obecnie cata
branza chemiczna. Sukces tegorocznego merytorycznego programu konfe-
rencji tkwit w bardzo do$wiadczonych prelegentach oraz duzej wielowatkowo-
§ci omawianych tematow. Omawiano i dyskutowano m.in. 0 nowym prawie
wodnym, nowym rozporzadzeniu glebowym, zaniedbaniach w cyberbezpie-
czenstwie, zmianach przepisdw prawnych w zakresie odpadéw i opakowan
czy innowacyjnej metodzie oceny zagrozenia odorantami.

Podczas uroczystej kolacji, wszystkich realizatoréw uhonorowano jubileuszo-
wymi statuetkami, w ramach podziekowania za aktywng i merytoryczng reali-
zacje Programu w Polsce. Na znajdujacym sie ekranie wy$wietiono tez wy-
brane archiwalne zdjecia z wszystkich spotkan, ktére odbyly sie podczas
catego 25-lecia Programu w Polsce.

Zakonczona, czternasta edycja Forum Ekologicznego, zgromadzita blisko 100
przedstawicieli branzy chemicznej i branz pokrewnych chemii z catej Polski.
Ogromna réznorodno$¢ Uczestnikéw, wsrdd ktérych byli zaréwno teoretycy
jak i praktycy na roznych szczeblach zarzadzania organizacjami, sprzyjata
atmosferze wymiany do$wiadczer i zdobywania wiedzy.

Wszystkim Uczestnikom i Prelegentom bardzo dziekujemy i juz dzi$ zapra-
szamy za rok.
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" ChemMultimodal

Projekt Chemmultimodal wkracza w momencie - zatamanie rynku transportu
drogowego. O projekcie Chemmultimodal oraz jego otoczeniu pisze Maciej
Susik, ekspert ds. Projektu ChemMultimodal

Zrédfo: https://
ec.europa.eu/info/
business-economy
-euro/economic-
performance-and-
forecasts/
economic-
forecasts/spring-
2017-economic-
forecast_en

Polska gospodarka nie jest juz jedyng zielong wyspg na mapie Europy.
Wzrost wskaznikéw ekonomicznych obserwowany jest w zdecydowanej
wigkszosci krajow naszego kontynentu.

Na drodze do dalszego rozwoju stanaf jednak transport drogowy, a doktadnie
jego ograniczona dostepno$¢. Przyczyn obecnego stanu rzeczy jest wiele,
miedzy innymi niewystarczajgca iloS¢ kierowcdw, czy nowe ograniczenia
prawne wprowadzane przez panstwa z Europy zachodniej. O ile méwito sie 0
nich od dawna sytuacja wydawata sie opanowana dzigki nadpodazy transpor-
tu drogowego w stosunku do ilosci oferowanych tadunkéw. Sytuacja ulegta
zmianie w kwietniu tego roku kiedy to po raz pierwszy zaczeto obserwowac
odwrotng tendencje — wzmozona ilos¢ fadunkéw w stosunku do spadajacej
dostepnosci transportu drogowego. Analiza statystyk potwierdza jednak, ze
mamy do czynienia ze stalym zjawiskiem nadpodazy wolumenu fadunkéw
w stosunku do zdolno$ci transportu drogowego.

Powazne ograniczenia transportu drogowego wydajq sie by¢ niezauwazalne
z perspektywy transportu intermodalnego. W jego tez strone coraz czesciej
spoglada takze przemyst chemiczny. Obserwowa¢ to mozna byto podczas
pierwszych warsztatéw projektu Chemmultimodal ktére odbyty sie w Warsza-
wie 26 wrzesnia 2017, na ktérym spotkali sie przedstawiciele branzy
chemicznej oraz operatorzy logistyczni. Byta to okazja do wymiany do$wiad-
czen oraz mozliwosci jakie daje transport ladowy oraz blisko morski z wyko-
rzystaniem kontenerow. Omawiane byly takze zatozenia projektu czyli osia-
gniecie 10%-owego wzrostu udziatu transportu multimodalnego w transporcie
towaréw w branzy chemicznej, przy jednoczesnej 5%-owej redukcji emisji
coz

Podczas warsztatow uczestnicy zywo dyskutowali nad potencjatem transpor-

PROJEKT CHEMMULTIMODAL

Chemmultimodal na drodze do rozwoju Europy

tu kolejowego w Polsce — jego stabymi i mocnymi stronami. Okazuje sie, ze
jedynie kilkuprocentowy wzrost wykorzystania transportu kolejowego zamiast
dotychczasowego transportu drogowego spowodowatby znaczne zmiany w
strukturze produktéw transportowanych kolejg w Polsce. Wzrost zaintereso-
wania transportem kolejowym przez polski przemyst chemiczny stanowi¢
moze dodatkowo punkt odniesienia do decyzji o zwigkszaniu naktadow na
dalszg restrukturyzacjq infrastruktury kolejowej. Tym samym przyczyni¢ sie
moze do poprawy jej stanu dla wszystkich uzytkownikdw. Problematyka wy-
korzystania transportu kolejowego do przewozu fadunkéw chemicznych jest
ztozona i wymaga od zarzadzajacych szerszego spojrzenia, adekwatne;
wiedzy i kompetenciji. Ta ztozono$¢ skutkuje w wigkszosci przypadkow wybo-
rem transportu drogowego.

Tematyka i obszar zagadnieni poruszonych podczas warsztatéw byly rezulta-
tem prac prowadzonych przez zesp6t ekspertow z krajow bioracych udziat w
projekcie tj Niemiec, Austrii, Wioch, Wegier, Czech, Stowaciji i Polski. Pod-
czas konferencji w Novarze (Wiochy) 23 lutego, Usti (Czechy) 18 kwietnia,
wypracowane zostaty metody oraz narzedzia umozliwiajace przejscie na
transport intermodalny. W$réd nich nalezy wymieni¢ narzedzie do wyliczania
emisji CO2, narzedzia i platformy do planowania tras, multimodalng baze
danych. Konferencja w Brukseli (Belgia) 19 czerwca byta istotnym kamieniem
milowym na ktérym przedstawiciele komisji Europejskiej potwierdzili istotnos¢
projektu w ramach strategicznego rozwoju catej Unii Europejskiej. Wszystkie
wymienione elementy opracowanego w ramach projektu narzedzia majg
stuzy¢ menedzerom jako wsparcie w rozwazaniu mozliwosci wzrostu wyko-
rzystania transportu multimodalnego — ze znaczacym udziatem transportu
kolejowego.

Podczas kolejnych warsztatéw (zaplanowanych na drugg potowe listopada) w
fazie pilotazowej projektu przedstawiane beda konkretne przypadki przejscia
z transportu drogowego na multimodalny. Uczestnicy bedg tez mieli mozli-
wos¢ dowiedzenia si¢ jak wyglada opracowane narzedzie. Uczestnicy warsz-
tatow beda proszeni o wykonanie kilku przejazdéw prdbnych (pilotazowych),
aby méc sprawdzi¢ na ile wykorzystanie transportu multimodalnego moze
stanowi¢ dla nich korzy$¢ i potencjat do dalszego wykorzystania w przyszto-
§ci. Do wspotpracy zapraszani bedg tez kolejni partnerzy w celu efektywnego
zwiekszenia potencjatu do wykorzystania transportu intermodalnego. Udziat
w warsztatach i pilotazu zwigzanym z zaplanowaniem i wykonaniem transpor-
tu multimodalnego na trasach dotychczas pokonywanych przez samochody
jest mozliwoscig zdobycia nowych kompetenciji i doSwiadczenia w ramach
zarzadzania transportem i logistyka, a nawet szerzej — zarzadzania fancu-
chem dostaw.

Maciej Susik - Ekspert
dr Katarzyna Nowicka - Kierownik Projektu, Katedra Logistyki Szkota
Gtéwna Handlowa w Warszawie

Niniejszy artykuf powstat w ramach realizacji projektu nr CE36 ChemMultimodal wspoffinansowanego przez Program Interreg Central Europe. Praca naukowa finansowana ze
Srodkéw finansowych na nauke w latach 2016-2019 przyznanych na realizacje projektu miedzynarodowego wspétfinansowanego.

Biuletyn ,Bezpieczna Chemia” 9



INNOWACJE

Aby okresli¢ propagacje niebezpiecznych ga-
zOw, par i aerozoli, konieczne sg pomiary cia-
gte. Dotyczy to zaréwno wypadkéw chemicz-
nych, jak i powaznych pozaréw. Nowa koncep-
cja pomiarowa definiuje standardowe scenariu-
sze.

Wieczorem, 22 kwietnia 1915 roku, gdy niemieckie
wojsko uzyto po raz pierwszy na duzg skale broni
chemicznej nieopodal belgijskiego miasteczka
Ypres, nad zrytym pociskami pasem ziemi niczyjej
zaobserwowano dziwne zielono-zotte chmury. To
uwolniony z 6 tysiecy butli chlor — produkt uboczny

J IJ

przemystu chemicznego — zblizat sie do pozycji
francuskich i brytyjskich niesiony pdtnocno-
wschodnim wiatrem. Narodziny wojny chemicznej
kosztowaty tego dnia w Ypres Zycie tysigce ludzi,
liczba rannych wyniosta ponad cztery razy wiece;.
Chlor, fosgen i iperyt wypality bolesne pietno na
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Chmury, ktérych nie mozna zobaczyé¢,
ustysze¢ lub wyczué nosem.

=nd

zdrowiu i $wiadomosci zbiorowej zotnierzy walcza-
cych na frontach pierwszej wojny $wiatowej. Cho¢
aspekt masowego razenia byt czym$ kompletnie
nowym, trujace dziatanie gazéw byto znane znacz-
nie diuzsze. Nie bez powodu gérnikom zjezdzaja-
cym pod ziemig towarzyszyly od wiekdw kanarki w
klatkach ostrzegajace przed niewidzialnymi zagro-
zeniami toksycznymi. Podobnie w winnicach, pod-
czas fermentacji moszczu, zawsze zabierano do
piwnic plonaca Swieczke, ktdra poza rozswietla-
niem mroku petnita role prymitywnego systemu
ostrzegania przed dwutlenkiem wegla.

Niebezpieczne gazy pozarowe
ulatniaja si¢ takze w innych
okolicznosciach niz wypadki
przemystowe lub drogowe.
Niebezpieczne substancje sa
.| wyzwalane podczas wszyst-
kich pozarow i niesione dalej
powietrzem otaczajacym.

Pomimo réznic, przyktady uwydatniajg trzy podsta-
wowe ryzyka, przed ktorymi stajg strazacy podczas
zdarzeri z udziatem substancji niebezpiecznych
(w postaci gazéw, aerozoli lub par). Pod skrétem
EX-OX-TOX kryja sie zagrozenia wybuchowe
(np. zapton metanu), niedobér tlenu (np. wypiera-

nego przez dwutlenek wegla) oraz toksycznosci
spowodowanej substancjami draznigcymi i zracymi
dziatajacymi na krew, uktad nerwowy lub na pozio-
mie komérkowym (np. chlor). Bojowe $rodki trujace
o dziataniu paralityczno-drgawkowym, np. tabun
lub sarin, stanowig szczegdlng kategorie zagrozen
toksycznych. W Niemczech, podstawe dziatan
podejmowanych podczas zdarzen chemicznych
tworza nastepujace wytyczne:

. Rozporzadzenie 500 ws. Strazy Pozamej
("Jednostki Strazy Pozarnej podczas zda-
rzen ABC’)

. Wytyczne wydane przez Stowarzyszenie

Wspierania Ochrony Przeciwpozarowej
Niemiec (vfdb) w sprawozdaniu nr 10,
w szczegolnosci 10/05 “Detekcja substan-
cji niebezpiecznych podczas zdarzer’,
w tym cze$¢ 1 “Techniki detekcji”, czes¢

2 “Taktyka detekcji” oraz cze$é
3 “Szkolenie personelu, ocena i ochrona
indywidualna”.

W niektérych krajach zwigzkowych lub regionach
opracowano koncepcje pomiarowe w celu przyjecia
standardowego podejscia do detekcji i pomiaréw
substancji niebezpiecznych stanowigcego podsta-
we uniwersalnej interpretacji wynikéw pomiaro-
wych.



Niezwltoczne rozpoczecie pomiarow

Wsrod dostepnych w ofercie Drager koncepcii
pomiarowych udostepniono wtasnie kolejng wyroz-
niajgca si¢ mozliwoscig uzycia niezaleznie od
przynalezno$ci regionalnej jednostki strazy pozar-
nej. Wiedza przekazywana jest np. podczas kur-
sow szkoleniowych. “Grupy docelowe to gféwnie
zespoly specjalistyczne ratownictwa ABC miej-
scowej strazy pozarnej, ktore musza niezwfocz-
nie rozpocza¢ pomiary - w takim zakresie,
w jakim jest to mozliwe - podczas zdarzenia
niebezpiecznego” - wyjasnit Nicolai Gading
z wydziatu Drager specjalizujacego sie w sprzeda-
zy dla strazy pozarnej. Koncepcja oparta jest na
uzyciu rurek Drager i detektorow wielogazowych.
“Wsrdd jednostek specjalistycznych szeroko rozpo-
wszechniane sg stosowne zestawy rurek wskazni-
kowych i urzadzen pomiarowych’. Detektory wypo-
sazone sg zwykle w sensory do detekcji zagrozen
wybuchowych, tlenu, siarkowodoru i tlenku wegla.
Indywidualne warianty sg zalezne od zagrozen
wystepujacych na poziomie lokalnym.

Niebezpieczne cygaro

Wtasciwie dlaczego chmury gazéw sg tak niebez-
pieczne? Bo nie mozna ich zobaczy¢, ustysze¢ lub
wyczu¢ nosem! Ich propagacja przebiega ponadto
z roznymi predko$ciami w zaleznosci od wiasciwo-
§ci i warunkéw pogodowych (predko$¢ wiatru,
temperatura, wilgotno$¢, opady). Wezmy na przy-
ktad rozcienczanie: strefa, na ktérg dziata substan-
cja kurczy sie o ponad potowe przy dwukrotnie
wyzszej predkosci wiatru poniewaz spadek steze-
nia danej substancji w wyniku ruchu powietrza jest
wiecej niz liniowy. Uwzglednit to “Model Leverku-
sen” opracowany przez vfdb w 1981 roku. Z powo-
du dynamiki powietrza otaczajacego, propagacja
ze zrodta pozaru, wycieku lub na miejscu wypadku
przyjmuje zwykle ksztatt wydtuzonej barki z wyraz-
nie zaznaczonym poczatkiem. Propagacja chmury
przebiega lateralnie od punktu poczatkowego
w kierunku, w ktérym wieje wiatr, az do osiagniecia
strefy, gdzie nie bedg mierzone istotne stezenia
danej substancji. Z powodu podiuznego i pekatego
ksztatu, fenomen ten nazywany jest potocznie
“cygarem”. Poza pomiarami samych wartosci,
réwnie wazne jest stworzenie przez interweniuja-
cych ratownikéw prognozy propagacji chmury.
NajproSciej zrobi¢ to przez umieszczenie na mapie
miejsca zdarzenia przygotowanych wzornikow.
Obliczenia komputerowe z zastosowaniem MET
(t. modelowania dyspersji gazéw toksycznych
i fatwopalnych) zapewniajq wyzsza doktadnoSc.
Jeszcze wyzsza doktadno$é uzyskiwana jest przy
pomocy ztozonych symulacji wykorzystujgcych
system DISMA (Disaster Management, tj. zarza-
dzanie kryzysowe) stworzony przez TUV Rheinland
lub HEARTS (Hazard Estimation for Accidental
Release of Toxic Substances, tj. ocena zagrozen
przy przypadkowym uwolnieniu substancji toksycz-

nych) — generujg one szczegbtowe prognozy na
okres do 6 godzin z uzyciem najnowszych danych
Niemieckiej Stuzby Meteorologiczne;.

Detekcja, pomiary, analiza

Podczas detekcji gazow straz pozarna kieruje sie
zasadniczo wieloetapowym planem opublikowa-
nym przez Stowarzyszenie Strazy Pozamych Nie-
miec na poczatku lat dziewigcdziesigtych. Interwe-
niujgce zespoty ratownictwa rozpoczynajg od ze-
brania wszystkich dostepnych informacji. Na kolej-
nym etapie (“detekcja”) do identyfikacji obecnych
substancji wykorzystywana jest technika pomiaro-
wa. Kolejny etap
(‘pomiary”) to bardziej
precyzyjne okreslenie
stezen i propagacji przez
zastosowanie  pomiardw
punktowych i ciggtych.
Jesli wymagane, zastoso-
waé mozna takze ztozone
$rodki techniczne dostep-
ne na poziomie krajowym
(“analiza”). W zaleznosci
od zagrozenia, zespoly
pomiarowe muszq zasto-
sowa¢ $rodki ochrony
indywidualnej  (SOl).
Rdzne wartosci tolerancji
podczas zdarzenia (okreslone w wytycznej vfdb
10/01), AEGL (wartosci dla wytycznych pozioméw
narazenia ostrego) oraz najwyzsze dopuszczalne
stezenia w Srodowisku pracy okreslone w niemiec-
kich przepisach technicznych dla substancji nie-
bezpiecznych (znane jako TRGS 900) zapewniajg
informacje o zagrozeniu stwarzanym przez sub-
stancje chemiczne. Pomiary takich gazéw, par lub
aerozoli to zadanie dla zespotéw ratownictwa ABC
(zagrozenia atomowe, biologiczne i chemiczne) lub
CBRN (zagrozenia chemiczne, biologiczne, radio-
logiczne i nuklearne). W Niemczech dostepne sg
w stanie gotowosci do akcji pojazdy specjalistycz-
ne, takie jak np. pojazd zwiadowczy finansowany
przez Urzad Ochrony Ludnosci i Zarzadzania
Kryzysowego (BBK). Ich uzycie jest szczegdlnie
wazne podczas powaznych i diugotrwatych zda-
rzeh z uzyciem substancji chemicznych. Pojazdy
takiego typu dostepne sg do dyspozycji lokalnych
i regionalnych wydziatéw zarzadzania kryzysowego
oraz zespotdw specjalistycznych ABC Strazy
Pozarnej.

Zdalna identyfikacja gazéw

Pojazdy opracowano w potowie lat dziewiecdzie-
sigtych i wprowadzono do stuzby w 2001 roku.
Wyposazone sg one m.in. w detektory fotojoniza-
cyjne (PID) i spektrometry ruchliwosci jonéw (IMS).
Urzadzenia do pomiaréw ciagtych takich typow
stuzg do identyfikacji i szacowania stezen szerokie-
go zakresu przemystowych substancji chemicznych

i bojowych $rodkdw trujgcych. “Aktualnie planujemy
modernizacje pojazdu zwiadowczego” — przyznat
Matthias Drobig z wydziatu obrony CBRN Urzedu
Ochrony Ludnosci i Zarzadzania Kryzysowego.
Modernizacja obejmie nowe generacje PID i IMS,
ulepszony system nawigacji satelitarnej GPS oraz
dostosowania oprogramowania. Konwersja ponad
300 pojazdéw rozpoczeta sig w drugiej potowie
2016 roku. Szczegdlnie ztozone sytuacje wymaga-
ja dodatkowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
pomiarow i analizy. Do gry wchodzg wtedy Anali-
tyczne Grupy Zadaniowe (ATF) rzadu federalnego.
tacznie na terenie kraju istnieje siedem oddziatéw
ATF, w wiekszoSci sq one czesScig Zawodowej

Strazy Pozarnej. ATF istnieje od 2007 roku
(po 3-letnim programie pilotazowym) i jego oddziaty
wzywane sg okoto 180 razy na rok — $redni czas
od wszczecia alarmu do przybycia na miejsce
zdarzenia wynosi trzy godziny. Jeden z oddziatow
ATF stacjonuje w Jednostce Pomocy Technicznej
i Ochrony Srodowiskowej Zawodowej Strazy Po-
zarmej w Hamburgu. Zastosowanie przez specjali-
stdw skaningowego systemu obrazowania gazéw
w podczerwieni (SIGIS) umozliwia detekcje nawet
niewielkich iloci substancji.

Nowoczesne technologie utatwiajg detekcje i anali-
ze substancji chemicznych. Technologie takie
obejmujg systemy cyfrowe do symulowania propa-
gacji chmur gazéw, zestawy rurek wskaznikowych
i pojazdy specjalistyczne stacjonujace na co dzien
w strukturach terenowych. Prowadzone sa, oczywi-
§cie, dalsze prace: np. Zawodowa Straz Pozarna
w Dortmundzie przetestowata kilka lat temu uzycie
dronéw wyposazonych w sensory do zapewniania
informacji o chmurach gazéw.

Koncepcje do powstrzymania chmury

Nowa koncepcja pomiarowa Drager do detekcji
i pomiaréw substancji niebezpiecznych wykorzystu-
je rurki wskaznikowe i detektory wielogazowe.
Koncepcja oparta jest na podejéciach przyjmowa-
nych zwykle przez zespoly ratownicze w trzech
réznych scenariuszach.
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Rozwiazania techniczne Dréger umoz-
liwiaja nieprzerwane monitorowanie
stref (na gorze: X-zone 5500), zapew-
niaja szybka i precyzyjna analize de-
tektorami wielogazowymi

(po lewej: X-am 2500) oraz pobieranie
prébek z uzyciem szerokiego zakresu

rurek wskaznikowych
(na dole: X-act 5000)

Tekst: Peter Thomas
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Powazne pozary: podczas pozaréw uwalnia-
ne sg czesto substancje niebezpieczne. Ich
identyfikacja i pomiary propagacji oraz ste-
zen to zadanie dla interweniujacej na miej-
scu zdarzenia strazy pozamej. Wykonywane
jest to przez powtarzang analize¢ dymu i
gazéw pozarowych obejmujacq pomiary
okreslonych substancji gtownych, takich jak
tlenek wegla (CO), cyjanowodor i chlorowo-
dor. Specjalny zestaw rurek Dréager do te-
stow symultanicznych (SimultanTest) gwa-
rantuje szybkie i porownywalne wyniki.

Wyciek znanej substancji niebezpiecznej:
jesli substancie uwolnione w nastepstwie
wypadku sg znane, proces pomiarowy moz-
na doktadnie przystosowac do detekcji danej
substancji lub grupy substancji juz na sa-
mym poczatku. Oznakowania cystern,
o$wiadczenia pracownikéw lub dostepna
dokumentacja moga utatwi¢ identyfikacje
danej substancji. Do pomiaréw propagacji i
okreslenia  potencjalnie niebezpiecznych
stref uzywane sg konkretne rurki pomiarowe
lub detektory wielogazowe.

Wyciek nieznanej substancji niebezpieczne;:
sytuacja jest bardziej skomplikowana przy
wycieku nieznanej substancji w postaci
gazu, pary lub aerozolu. Przyczyng moze
by¢ wypadek drogowy z udziatem pojazdu z
tadunkiem heterogenicznym. Konieczna jest
jednoczesna identyfikacja typu substancji,
stwarzanych przez nig zagrozen oraz propa-
gacji. Standardowg praktyka jest wykonanie
pomiaréw zagrozen wybuchowych jednocze-
$nie z pomiarami z uzyciem rurek wskazni-
kowych wedtug okreslonego planu: poczat-
kowo badany jest szeroki zakres mozliwych
czynnikow stopniowo zawezany do indywi-
dualnych substancji po kazdym etapie. Rurki
pomiarowe do takich celéw znajdujg sie
zwykle w dyspozycji specjalistycznych ze-
spotéw ratownictwa ABC

Symulacja i informacja: oprogramowanie
takie jak MET utatwia prognozowanie propa-
gacji chmur gazowych. Do pomiaréw chmur
z powietrza mozna zastosowa¢ drony wypo-

sazone w sensory.

W wypadku wycieku substanciji niebezpiecz-
nej nalezy niezwltocznie poinformowacé za-
grozong populacje. W Niemczech stuzy do
tego system KATWARN opracowany przez
Instytut Fraunhofera.

Pierwszy alarm wszczety przez nowg aplika-
cje w pazdzierniku 2012 roku powigzany z
propagacjaq gazéw niebezpiecznych: po
wybuchu pozaru w fabryce wyktadzin w
Berlinie wystano do mieszkafncoéw ostrzeze-
nia przed dymem, nakazujgc zamkniecie
drzwi i okien. Innym razem KATWARN po-
stuzyt do ostrzezenia mieszkanicéw 20 dziel-
nic o wycieku toksycznym w fabryce w Ham-
burgu.

System zostat opracowany w 2008 roku
przez Wydziat Otwartych Systeméw Komu-
nikacji Instytutu Fraunhofera (FOKUS). Po
fazie pilotazowej, KATWARN wdrozono na
pétnocy Niemiec do celéw testowych. Na
poczatku ostrzezenia wysytano w wiadomo-
$ciach tekstowych w oparciu o kod poczto-
wy, od 2012 roku dostepna jest aplikacja na
smartfony z indywidualnymi ostrzezeniami
dla biezacej lokalizacji. KATWARN stuzy do
informowania populacji w sytuacjach kryzy-
sowych w okoto 60 okregach administracyj-
nych, gminach miejskich i miastach na pra-
wach kraju zwigzkowego. Ostrzezenia obej-
mujg pozary, niebezpieczne zdarzenia lub
gwaltowne zjawiska pogodowe.

W poréwnaniu z systemami alarmowymi
wykorzystujacymi syreny, radio lub pojazdy
z gtosnikami, alarmy systemu KATWARN
moga szybciej i trafniej dotrze¢ do grupy
docelowej. W zaleznosci od scenariusza,
aplikacja moze powiadamia¢ uzytkownikéw
w catych dzielnicach lub na poszczegdinych
ulicach. Osoby, ktdre zarejestrujg aplikacje
mogq ofrzymywaé ostrzezenia w swojej
biezacej lokalizacji. Istnieje ponadto mozli-
wo$¢ dowolnego okreslenia do siedmiu
réznych lokalizacji.




INNOWACJE

Mobilny Turbinowy System Ratowniczo-Gas$niczy
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Duze i bardzo duze zdarzenia chemiczne i pozarowe stanowig niewielki pro-
cent ogdtu zdarzen, jednakze koszt ich prowadzenia oraz potencjalne skutki
dla zycia i zdrowia sg nieporownywalnie wyzsze. Przyktadem niech beda
wypadki takie jak awaria chemiczna w Bophalu (1984), wybuch sktadnicy
paliw ptynnych w Mexico City (1984) czy tez, praktycznie coroczne wielkie
pozary laséw w krajach $rédziemnomorskich .

Koncepcja wykorzystania silnikéw turbinowych w ochronie przeciwpozarowe;
dla zdarzen takich jak wielkie pozary laséw, pozary obiektow wielkokubaturo-
wych i instalacji technologicznych szczegdlnie w branzy petrochemicznej
| chemicznej jest znana od poczatku lat 60-tych XX wieku. Problem byt wielo-
krotnie analizowany w literaturze branzowej, np. czasopismach Fire Engineer-
ing, Branschutz, Feurwehr. Rozpowszechnienie tej technologii napotkato
jednak na duze bariery wynikajace z wysokich kosztow zakupu sprzetu i jego
eksploataciji, a takze z ograniczonego zastosowanie wylacznie do zdarzen
duzych i bardzo duzych.

Projekt badawczo-rozwojowy w zakresie wykorzystania technologii turbinowej
do akcji ratowniczo-gasniczych zostat zainicjowany przez Panstwowg Straz
Pozamg (PSP) po serii duzych wypadkéw w przemysle petrochemicznych
majacych miejsce w Europie. Podstawowa potrzeba PSP, ktdrg adresuje
projekt wynikata z faktu, iz w Polsce nie ma systemow ratowniczo-gasniczych,
ktére mogtyby by¢ efektywnym narzedziem w akcjach ratowniczo-gasniczych
dla zdarzen duzych i bardzo duzych. Dodatkowo przyszty uzytkownik narzucit
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dodatkowe wymagania techniczne na taki system, dotyczace mozliwosci jego
zunifikowanego wykorzystania do zdarzen matych oraz taniego w zakupie
i oszczednego w eksploatacji. Projekt zostat sfinansowany przez Narodowe
Centrum Badan | Rozwoju (NCBIR), a PSP zostat jego gestorem. Uczestnika-
mi konsorcjum realizujacego w latach 2015-2017 projekt byly instytucje
badawcze: Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej (SGSP, Centrum Naukowo
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP), Wojskowy Instytut Chemii
i Radiometrii (WICHIR) oraz firma JAS Technologie w charakterze integratora
technologii. W rezultacie prac badawczo-rozwojowych objetych tym projektem
zostat zaprojektowany i wykonany demonstratora technologii innowacyjnego
rozwigzania taczacego potencjat gadniczo-ratowniczy silnika turbinowego dla
zdarzen duzych i bardzo duzych z mozliwoscig wykorzystania systemu
w zwyklych zdarzeniach ratowniczo-gasniczych. Zastosowanie w systemie,
oprocz silnika turbinowego, tradycyjnego dziatka o duzej wydajnosci podawa-
nia wody rzedu 6 m3/min, zbiornika na $rodek pianotwdrczy oraz nasobnej
pompy o wydajnosci proporcjonalnej do wydajnosci dziatka umozliwito wyko-
rzystanie systemu MTSRG w charakterze zwyktego samochodu pozarnicze-
go. Tym sposobem system MTSRG moze by¢ eksploatowany w kazdych
warunkach w ktorych bedzie mozliwo$¢ podpiecia technologii do zrédta zasila-
nia wody lub tez wspditpracy z zestawami pompowymi. Pojazd turbinowy
wykorzystany przez nas w demonstratorze technologii jest oszczedniejszy
i bardziej uniwersalny w eksploatacji w poréwnaniu do innych znanych rozwia-
zan konkurencyjnych.
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Przeprowadzone badania poligonowe systemu MTSRG potwierdzity osiggnie-
cie przez demonstrator zafozonych w projekcie parametréw techniczno-
ekonomicznych.

System MTSRG jest przeznaczony do prowadzenia dziatan w natarciu jak
i w obronie podczas zdarzer takich jak:

o gaszenie pozarow duzych instalacji technologicznych,

o zabezpieczania obiektéw zagrozonych pozarem (schtadzania),

. pozarow obiektow wielkokubaturowych,

. pozarow laséw,

o dekontaminacji masowej,

o ograniczenia rozprzestrzeniania sie i likwidacji skazen (pary i gazy),

wentylacji mechanicznej (usuwanie dymu i ciepta).

Parametry funkcjonalno-techniczne systemu:

mobilny,

$rodek gasniczy: woda, piana lub proszek gaéniczy,

. wydatek $rodka gasniczego do 6 000 I/m ,

. zasieg rzutu ok. 90 m.

Mobilno$¢ systemu MTSRG zostata zapewniona dzigki wykorzystaniu pojaz-
du gasniczego przeznaczonego do uzytkowania przez Straz Pozarna, Jest to
$redni samochod specjalny na podwoziu MAN TGM 18.290 4x4 BB . Umozli-
wia on przewdz zatogi pozarniczej w ukfadzie miejsc 1+1+1, oraz sprzetu
i wyposazenia pozarniczego do miejsca dziatan.

Uktad napedowy wykorzystujacy silnik DO836LF67 290 KM w potaczniu
z manualng skrzynig biegéw i przektadng redukcyjng daje bardzo duze mozli-
wosci terenowe jak i trakcyjne dla jazdy po drogach utwardzonych. Konstruk-
cja nadwozia jest wykonana klasycznie z kratownicy z profili nierdzewnych
z ramg posrednig. Poszycie zewnetrze nadwozia stanowi zewnetrza warstwa
z plyt aluminiowych lakierowanych w kolorze RAL3000. Konstrukcja nadwozia
jest ,modutowa” pierwszy modut to zabudowa pozarnicza z przedziatem auto-
pompy, oraz drugi modut stanowi zabudowa turbiny gasniczej. Turbina gasni-
cza zawieszona jest na specjalnej konstrukcji umozliwiajaca jej prace w roz-
nych pozycjach pochytu i obrotu w stosunku do pojazdu. Dostep do wyposa-
Zenia jest mozliwy poprzez zaluzje bryzgo i pyto szczelne zamykanych na
kluczyk, oraz podestoéw roboczych bocznych po bokach pojazdu. Przedziaty
sprzetowe oraz przedziat autopompy dostepny jest poprzez drzwi typu roleto-
wego oraz klap stanowigcych podesty robocze. Rolety w uktadzie 2+2+1
wykonane, jako Zaluzje aluminiowe anodowane w kolorze naturalnej anody
(srebrny). Przestrzen na sprzet i wyposazenie $rednie-
go samochodu ratowniczo-gasniczego wyposazona
jest w LED-owe o$wietlenie wewnetrzne, ktore zata-
czane jest automatycznie po otwarciu zaluzji, oswietle-
nie zewngtrze z tablicy sterujacej wewnatrz zabudowy,
kierowca ma jednoczesnie kontrole w postaci lampek
sygnalizacyjnych wskazujgce stan pracy os$wietlenia.
Zamontowana Autopompa klasy A60/8 przeznaczona
jest do zabudowy w samochodach pozarniczych .Stuzy
ona do pompowania wody czystej lub lekko zanie-
czyszczonej ciatami statymi oraz do pompowania mie-
szaniny wody i sirotka pianotwdrczego o wartosci PH 6
-9. Instalacja wodno - pianowa wykonana z materiatow
odpornych na korozje. Stuzy do podawania wody po-
przez wykorzystanie 4 nasad ttocznych zlokalizowa-
nych z lewej strony pojazdu, dziatka wodno - pianowe-
go zlokalizowanego na turbinie gasniczej w tylnej cze-
§ci pojazdu. Instalacja umozliwia podawanie wody
o catkowitej wydajnosci 6000 I/min . Tworzony demon-
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strator posiada system zasila-
nia proszkiem gasniczym, ktéry
umozliwia wprowadzenie stru-
mienia proszku do gazéw wy-
twarzanych przez turbing. Sys-
tem zasilania proszkiem dziata
niezaleznie od uktadu wodnego.
Istnieje mozliwos¢ réwnolegtego podawania proszku i wody lub wodnych
roztworow. Gtowice proszkowa beda zamontowane w sasiedztwie wylotu
turbin wytwarzajacych gazy napedowe. System proszkowy demonstratora
opiera si¢ na zewnetrznym zasilaniu wykorzystujacym tradycyjne samochody
proszkowe stosowanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Zasile-
nie gazem urzadzenia turbinowego zostato zrealizowane poprzez zastosowa-
nie turbinowego silnika odrzutowego SO-3 ,turbina”. Wytwarzane przez silnik
spaliny stanowig zrodio zasilania gazem urzadzenia turbinowego. Dzieki
duzej wydajnosé i predko$¢ spalin turbiny petnig role nosnika cieczy podawa-
nej z dziatka jako czynnik rozpylajacy. Energia strumienia wylotowego pozwa-
la na uzyskanie zasigeg rzutu strumienia rozpylonego wynoszacy minimum
100 m oraz rozpylenie wody do $rednich $rednic wynoszacych okoto 400 um..
Turbina oraz uktad wprowadzania $rodkéw gasniczych zostata zamontowana
na specjalnej platformie roboczej w tylnej czesci pojazdu i posiada mozliwo$¢
obrotu w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Kat obrotu w ptaszczyznie pozio-
me wynosi + 90° wzgledem osi pojazdu. Kat obrotu platformy roboczej
w plaszczyznie pionowej wynosi minimum -10° do 30°. Zmiana kata pochy-
lenia i obrotu platformy roboczej odbywa sie z stanowiska obstugi demon-
stratora. Sterownie platforma jest realizowane poprzez uktady hydrauliczne.
Turbina silnika SO3 posiada uktad zasilania w paliwo ze zbiornikiem zamonto-
wanym na pojezdzie o poj. 1000 | co pozwala na okoto 80 minut pacy ciagtej
przy nominalnych parametrach. Pojazd jest przygotowany do przewozenia
sprzetu pozarniczego, armatury wodnej , sprzetu ochrony drég oddechowych
itp. Obecnie jest analizowane dalsze doposazenie pojazdu np. w wyciggarke
o mocy 8 ton , sprzet specjalistyczny . Warunkiem uzycia mobilnego turbino-
wego systemu ratowniczo gasniczego jest zapewnienie odpowiedniego zasi-
lania wodnego w celu uzyskania wymaganej wydajnosci $rodka gasniczego
co moze by¢ zrealizowane przez jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej po-
siadajacej na swym wyposazeniu niezbedng iloS¢ sprzetu do wykonania
zasilania / autocysterny, beczkowozy, motopompy,  motopompy. Pojazd
posiada mozliwos¢ zasilania wltasnego  np. przez wiasne linie ssawne
z zbiornikéw naturalnych , sztucznych i rozktadanych .
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technologie

Przeprowadzone badania poligonowe systemu MTSRG potwierdzity osiagnie-
cie przez demonstrator zatozonych w projekcie parametrow techniczno-
ekonomicznych.
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